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ESTADO DA PARA(BA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PROJETO BASICO - ESPECIFICACOES
OBJETO: PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA, CONFORME TERMO DE REFERENCIA.

1.0.DA JUSTIFICATIVA

1.1.Este Projeto Basico tem por objetivo especificar em linhas gerais o correspondente servico, permitindo intensificar
procedimentos adequados voltados a realizagdo, acompanhamento e controle da despesa, e é motivado: Pela necessidade
da devida efetivagdo de servio para suprir demanda especifica - PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
ITAPOROROCA, CONFORME TERMO DE REFERENCIA -, considerada oportuna e imprescindivel, bem como relevante medida
de interesse publico; e ainda, pela necessidade de desenvolvimento de agdes continuadas para a promogdo de atividades
pertinentes, visando a maximizagdo dos recursos em relagdo aos objetivos programados, observadas as diretrizes e metas
definidas nas ferramentas de planejamento aprovadas.

2.0.DO SERVICO
2.1.As caracteristicas e especificagdes do objeto da referida contratacio s3o:

céDIGO DISCRIMINACAO ' UNIDADE QUANTIDADE
1 PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA, CONFORME  UND 1
TERMO DE REFERENCIA - )
3.0.DOS CUSTOS
3.1.Com base nos custos apresentados no correspondente projeto para a execu¢do do objeto da contratacdo em tela,
relacionamos abaixo o prego de referéncia determinado.
3.2.5alienta-se que existe previsdo de dotagdo apropriada no orgamento vigente para a execucdo do objeto relativo a este
projeto, consoante consulta efetuada ao setor contabil.
3.3.0 valor total é equivalente a RS 231.796,88.

4.0.DO REAJUSTAMENTO

4.1.0s pregos contratados sdo fixos pelo periodo de um ano, exceto para os casos previstos no Art. 65, §§ 5° e 62, da Lei
8.666/93.

4.2.0correndo o desequilibrio econémico-financeiro do contrato, podera ser restabelecida a relagdo que as partes pactuaram
inicialmente, nos termos do Art. 65, Inciso I, Alinea d, da Lei 8.666/93, mediante comprovagdo documental e requerimento
expresso do Contratado.

5.0.DAS CONDIGOES DA CONTRATAGCAO
5.1.0 prazo maximo para a execucdo do objeto desta contratagdo e que admite prorrogacdo nos casos previstos na legislacdo
vigente, esta abaixo indicado e sera considerado a partir da assinatura do Contrato:

Inicio: Imediato

Conclusdo: 90 (noventa) dias
5.2.0 pagamento serd realizado mediante processo regular e em observancia as normas e procedimentos adotados, da
seguinte maneira: Para ocorrer mediante transferéncia bancéria no prazo de até trinta dias, contados do periodo de
adimplemento na nota fiscal emitida e consequente liberagdo dos recursos por parte do governo Federal.

Em anexo, elementos que instruem o presente Projeto Basico.

Itapororoca - PB, Julho de 2019.

Z\;' c (,6
LUIS FEL DAAS%_(LM VO&

Secretario
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA
GABINETE DA PREFEITA

PROJETO BASICO - APROVAGAO
OBJETO: PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA, CONFORME TERMO DE REFERENCIA.

1.0.DA JUSTIFICATIVA

1.1.0 referido Projeto Basico tem por objetivo especificar em linhas gerais o correspondente servigo, permitindo intensificar
procedimentos adequados voltados a realizagdo, acompanhamento e controle da despesa, e é motivado: Pela necessidade
da devida efetivagdo de servigo para suprir demanda especifica - PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
ITAPOROROCA, CONFORME TERMO DE REFERENCIA -, considerada oportuna e imprescindivel, bem como relevante medida
de interesse publico; e ainda, pela necessidade de desenvolvimento de agdes continuadas para a promogdo de atividades
pertinentes, visando & maximizacdo dos recursos em relacdo aos objetivos programados, observadas as diretrizes e metas
definidas nas ferramentas de planejamento aprovadas.

2.0.DA APROVAGAO
2.1.Fica o Projeto Bésico em tela aprovado nos termos como se apresenta.

Projeto Basico aprovado - Art. 72, § 29, |, da Lei n2 8.666/93:

"Art. 72 As licitacBes para execugdo de obras e para a prestacdo de servicos obedecerGo ao disposto neste artigo e, em
particular, a seguinte sequéncia:

§ 22 As obras e os servicos somente poderdo ser licitados quando:

| - houver projeto bdsico aprovado pela autoridade competente e disponivel para exame dos interessados em participar do
processo licitatorio;"

Itapororoca - PB, Julho de 2019

ey

ELISSANDRA MARIA CONCEICAO\DE BRITO
Prefeita
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

TERMO DE REFERENCIA

1.0.DO OBIJETO

1.1.Constitui objeto da presente contratagdo: PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA,
CONFORME TERMO DE REFERENCIA.

2.0.JUSTIFICATIVA

2.1.A contratagdo acima descrita, que sera processada nos termos deste instrumento, especificagdes técnicas e informagdes
complementares que o acompanham, quando for o caso, justifica-se: Pela necessidade da devida efetivagdo de servigo para
suprir demanda especifica - PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA, CONFORME TERMO DE
REFERENCIA -, considerada oportuna e imprescindivel, bem como relevante medida de interesse publico; e ainda, pela
necessidade de desenvolvimento de agdes continuadas para a promogdo de atividades pertinentes, visando a maximizagdo
dos recursos em relagao aos objetivos programados, observadas as diretrizes e metas definidas nas ferramentas de
planejamento aprovadas. As caracteristicas e especificacdes do objeto da referida contratagdo sdo:

oo | DISCRMINAGRO  |UNIDADE QUANTIDADE
1 PAVIMENTAGCAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA, CONFORME ~UND | 1

~ TERMO DE REFERENCIA 7 |

ol S — s e — — -k —_—

3.0.D0 TRATAMENTO DIFERENCIADO PARA ME/EPP

3.1.Salienta-se que na referida contratagdo, ndo serd concedido o tratamento diferenciado e simplificado para as
Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, nos termos das disposi¢des contidas nos Arts. 47 e 48, da Lei Complementar
n? 123/2006, por estarem presentes, isolada ou simultaneamente, as situagdes previstas nos incisos Il e lll, do Art. 49, do
mesmo diploma legal.

3.2.A participacdo no certame, portanto, devera ser aberta a quaisquer interessados, inclusive as Microempresas, Empresas
de Pequeno Porte e Equiparados, nos termos da legislacdo vigente.

4.0.DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

4.1.Efetuar o pagamento relativo ao objeto contratado efetivamente realizado, de acordo com as cldusulas do respectivo
contrato ou equivalente.

4.2.Proporcionar ao Contratado todos os meios necessarios para a fiel execu¢do do objeto da presente contratacdo, nos
termos do correspondente instrumento de ajuste.

4.3.Notificar o Contratado sobre qualquer irregularidade encontrada quanto a qualidade dos produtos ou servicos,
exercendo a mais ampla e completa fiscalizagdo, o que ndo exime o Contratado de suas responsabilidades pactuadas e
preceitos legais.

5.0.DAS OBRIGACOES DO CONTRATADO

5.1.Responsabilizar-se por todos os énus e obrigagdes concernentes a legislagdo fiscal, civil, tributaria e trabalhista, bem
como por todas as despesas e compromissos assumidos, a qualquer titulo, perante seus fornecedores ou terceiros em razdo
da execugdo do objeto contratado.

5.2.Substituir, arcando com as despesas decorrentes, os materiais ou servigos que apresentarem alteragbes, deterioragdes,
imperfeicdes ou quaisquer irregularidades discrepantes as exigéncias do instrumento de ajuste pactuado, ainda que
constatados apds o recebimento e/ou pagamento.

5.3.N3o transferir a outrem, no todo ou em parte, 0 objeto da contratagdo, salvo mediante prévia e expressa autorizagao do
Contratante.

5.4.Manter, durante a vigéncia do contrato ou instrumentos equivalente, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas,
todas as condigdes de habilitagdo e qualificagdo exigidas no respectivo processo licitatdrio, se for o caso, apresentando ao
Contratante os documentos necessarios, sempre que solicitado.

5.5.Emitir Nota Fiscal correspondente a sede ou filial da empresa que apresentou a documentagdo na fase de habilitagdo.
5.6.Executar todas as obrigacdes assumidas com observancia a melhor técnica vigente, enquadrando-se, rigorosamente,
dentro dos preceitos legais, normas e especificagdes técnicas correspondentes.

6.0.D0S PRAZOS
6.1.0 prazo méximo para a execugdo do objeto desta contratagdo e que admite prorrogagdo nos casos previstos na legislagdo
vigente, esta abaixo indicado e sera considerado a partir da assinatura do Contrato:



Inicio: Imediato
Conclusdo: 90 (noventa) dias 0

7.0.DO REAJUSTAMENTO

7.1.0s pregos contratados sdo fixos pelo periodo de um ano, exceto para os casos previstos no Art. 65, §§ 52 e 69, da Lei
8.666/93.

7.2.0correndo o desequilibrio econémico-financeiro do contrato, podera ser restabelecida a relacdo que as partes pactuaram
inicialmente, nos termos do Art. 65, Inciso Il, Alinea d, da Lei 8.666/93, mediante comprovagdo documental e requerimento
expresso do Contratado.

8.0.D0 PAGAMENTO

8.1.0 pagamento sera realizado mediante processo regular e em observancia as normas e procedimentos adotados pelo
Contratante, da seguinte maneira: Para ocorrer mediante transferéncia bancaria no prazo de até trinta dias, contados do
periodo de adimplemento na nota fiscal emitida e consequente liberagdo dos recursos por parte do governo Federal.

9.0.DAS SANCﬁES ADMINISTRATIVAS

9.1.A recusa injusta em deixar de cumprir as obrigagBes assumidas e preceitos legais, sujeitard o Contratado, garantida a
prévia defesa, as seguintes penalidades previstas nos Arts. 86 e 87 da Lei 8.666/93: a - adverténcia; b - multa de mora de
0,5% (zero virgula cinco por cento) aplicada sobre o valor do contrato por dia de atraso na entrega, no inicio ou na execuc¢do
do objeto ora contratado; ¢ - multa de 10% (dez por cento) sobre o valor contratado pela inexecugdo total ou parcial do
contrato; d - suspensdo temporaria de participar em licitagdo e impedimento de contratar com a Administragdo, por prazo de
até 02 (dois) anos; e - declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida sua reabilitagdo perante a prépria autoridade
que aplicou a penalidade; f - simultaneamente, qualquer das penalidades cabiveis fundamentadas na Lei 8.666/93.

9.2.5e o valor da multa ou indenizagdo devida ndo for recolhido no prazo de 15 dias apés a comunicagdo ao Contratado, serd
automaticamente descontado da primeira parcela do pagamento a que o Contratado vier a fazer jus, acrescido de juros
moratérios de 1% (um por cento) ao més, ou, quando for o caso, cobrado judicialmente.

9.3.Apés a aplicagdo de quaisquer das penalidades previstas, realizar-se-4 comunicagdo escrita ao Contratado, e publicado na
imprensa oficial, excluidas as penalidades de adverténcia e multa de mora quando for o caso, constando o fundamento legal
da punicdo, informando ainda que o fato serd registrado no cadastro correspondente.

Itapororoca - PB, 01 de Julho de 2019.

LUIS FELI SILVA
Secretério
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| Figua 3 - Releve o piso tied Wrmcional

DETALHAMENTO DA RAMPA

ESCALA1:50

1

NOTA:

« Para as calgadas com largura de 1,50m, devera ser executado o rebaixamento lotal da largura da
calgada, com inclinagdo maxima de 3%, e rampas laterais com inclinacao maxima de 5%.

« Os locais de \ravessia devem ter sinalizagao 1atil de alenta no piso, posicionada paralelamente a faixa
de ia ou p i 3 linha de i owﬁoi:.!oaou_og:saoawm

pessoas com deficiéncia visual.

« No pode haver desnivel entre 0 término do rebaixamento da caigada e 0 leito carrogavel.

« Quando houver mudanga de diregdo com angulo entre 90° e 150", deve haver sinalizagdo tatil de
alerta, formando areas de alerta com dimensao equivalente ao dobro da largura da sinalizagao tatil
direcional, conforme a Figura 47.

NORMAS;:
« ABNT NBR 9050:2015 - ibilidade a edi iliario, espagos e urbanos.
« ABNT NBR 16537:2016 - Acessibilidade - Sinalizagao 1atil no piso - Diretrizes para elaboragao de

projetos e instalagao.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PROJETO BASICO:

PAVIMENTAGAO DE RUAS NO BAIRRO NOVA BRASILIA,
LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DE ITAPOROROCA - PB

CONTRATO N2 1054161-15/2018

ITAPOROROCA-PB
MARCO DE 2019
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| — Caracterizagcdao do Municipio

1.1 Aspectos Histdricos

Itapororoca ficou reconhecida como distrito de Mamanguape, em 1911. Sua emancipagao
ocorreu por meio da Lei n° 2.701 de 28 de dezembro de 1961, e foi oficialmente decretado como
municipio em 15 de fevereiro de 1962. Antes de se chamar Itapororoca, a mesma era conhecida
como Vila de Sao Jodo de Mamanguape.

Dentre as tantas versdes em relagdo a formagao desta cidade, a que se destaca é uma lenda
que conta o seguinte: em meados do século XVIIl, um homem conhecido como Jo&o Batista fez
uma viagem para o norte do pais a procura de riquezas, mas foi aprisionado por indios da regiao.
Acreditando que morreria, fez a seguinte promessa para seu santo de devogao (Sao Joao Batista):
se fosse solto e conseguisse voltar para sua terra natal, construiria uma capela e colocaria, nela, o
nome de S&o Jo&o Batista. Ele foi solto e cumpriu a promessa, dai comegou a histéria da cidade
(Vila de Sao Joao).

Ainda hoje, as homenagens ao glorioso S&o Jodo Batista séo visiveis em Itapororoca. A
partir da construgdo da Capela em meados do século XVIII, Sdo Jodo Batista tornou-se o padroeiro
do lugar e depois de muitos anos, com a fundagéo da paréquia por autorizagéo da Igreja Paraibana,
também recebeu o titulo de padroeiro paroquial. As homenagens ao santo padroeiro acontecem
especificamente de 13 a 24 de Junho, com uma grandiosa festa em sua honra promovida pela
Paréquia, contando com a participagao dos cristdos catélicos do municipio e adjacéncias.

1.2 Caracterizacao Territorial

Itapororoca é um municipio da Regido Geografica imediata de Mamanguape - Rio Tinto, no
estado da Paraiba, no Nordeste do Brasil. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, com extens&o territorial é de 146 km2, sendo seus biomas predominantes o cerrado.

1.3 Aspectos Demograficos e Sociais

ltapororoca se destaca pela gratuidade da dgua e é a maior produtora de abacaxi da
Paraiba. Destaca-se por suas belezas naturais, as casas de farinha; os engenhos de aguardente,
tais como: Camurim, Campo Verde, Sedugao, Amoré, Curral Grande e Luana; pontos turisticos: o
Parque da Nascenga, com as piscinas publicas.

A principal fonte de subsisténcia do municipio € a agricultura (produzindo: abacaxi, cana-de-
agucar, milho, feijio, macaxeira, inhame, batata, pimentdo, entre outros) e a economia gira em torno
da Prefeitura Municipal das aposentadorias e pensdes, da monocultura da cana-de-agtcar, do vasto
plantio de abacaxi, bem como das culturas de menor expressao, tendo em vista que a cidade nao
possui fabricas nem industrias.

No tocante a saude, a taxa de mortalidade infantil média é de 24.59 para 1.000 nascidos
vivos. No contexto estadual ltapororoca fica nas posigdes 29 de 223 e 192 de 223, respectivamente.
Nacionalmente, suas posigdes sdo de 762 de 5570 e 4284 de 5570, respectivamente.

Quanto a educacéo, a populagéo alfabetizada é de 10.590, de acordo com o senso de 2010.

No que diz respeito & religido, a populagéo de Itapororoca é predominantemente catdlica,
com cerca de 89%; em seguida o protestantismo, com cerca de 10,5% e por ultimo, com 0,5% da
populagdo, vem o restauracionismo.

1.4 Aspectos Fisiograficos

A cidade de ltapororoca esta localizada na Mesorregido da Mata paraibana, a cerca de
69 km de Jodo Pessoa e tem uma populacéo de aproximadamente 18.527 habitantes. A vegetagao
é a Mata Atlantica e o cerrado paraibano, de acordo com a geografia da Paraiba e o atlas paraibano.
Itapororoca esta em uma zona de transigdo entre a mata atléntica e o agreste paraibano.

O clima do municipio é tropical, com maior indice pluviométrico no veréo do que no inverno,
com média anual de pluviosidade 1121 mm. A temperatura média anual é 25.5 °C.

I
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Il - Justificativa do Projeto

O municipio apresenta caréncia de infraestrutura urbana em parte da area de expansao da
mancha urbana, principalmente no tocante a pavimentagao de ruas.

A caréncia de calgamento nas ruas compromete a qualidade de vida da populagao,
provocando transtornos nos periodos chuvosos, quando se proliferam as doengas de veiculacao
hidrica, assim como nos periodos de estiagem, quando a poeira desprendida pela passagem de
veiculos provoca disturbios respiratérios, que sdo especialmente nocivos para as criangas,
dificultando a obtengao de melhoria nos indices de desenvolvimento humano.

No intuito de amenizar esses inconvenientes da populagao, disciplinar o crescimento e a
ocupagdao das areas periféricas e promover uma melhoria significativa no sistema de transportes do
municipio, a Prefeitura Municipal vem propor a pavimentagdo das vias: Rua Josefa da Silva
Barbosa, Rua Isidia Maria da Concei¢cdo, Rua Manoel Damasio da Silva e Rua Alexandrina
Matos da Conceigéao.

(9
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1.3 Proposta

O presente memorial descritivo tem o objetivo de, em complementagao as informagdes contidas no projeto, apresentar os fundamentos sobre
os quais foi concebido o presente projeto de pavimentagao de vias em paralelepipedos em pedra granitica.

A pavimentagdo ocorrerd nas vias: Rua Josefa da Silva Barbosa, Rua Isidia Maria da Concei¢do, Rua Manoel Damasio da Silva e Rua
Alexandrina Matos da Conceigdo. Abaixo segue um quadro resumo contendo os nomes das ruas, os comprimentos do eixo do pavimento, as larguras
das vias, as areas de pavimentagéo programada, o comprimento das galerias, as areas e as quantidades de bocas de lobo, as quantidades de pogos
de visita e os langamentos de drenagem.

3

Josea a Silva Barbosa
2.0 |lIsidia Maria da Conceigdo

3.0 | Manoel Damasio da Silva
Alexandrina Matos da Conceicéo

5
|

1 Areas excluindo bocas de rua.
2 Areas incluindo bocas de rua.
3 Comprimentos das galerias.

4 Pogos de visita (quantidades).
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Estudos Preliminares e Dimensionamento Técnico Para Pavimentacao em Diversas Ruas
no Municipio de Itapororoca — PB

| - Estudos Preliminares
Consideragdes Gerais:

O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais para
garantir a viabilidade técnica e solidez do investimento.

As possibilidades e informagdes foram analisadas nesta fase do projeto, iniciando-se com:

- Exame dos locais das areas objeto das intervengoes;

- Restrig6es da Prefeitura e de outros érgdos (Sudema, DER e Energisa);

- Levantamento planialtimétrico (curvas de niveis a cada metro, perfis longitudinais e
secgoes transversais a cada estagao).

Na realizagéo dos exames dos locais, foram observadas as seguintes caracteristicas:

- Para nivelamento e assegurar as concordancias dos pontos de intersecgbes verticais,
pontos de tangéncias verticais e horizontais irdo existir consideraveis movimentagées de terra para
a execuc¢ao da obra;

- Os locais estdo localizados em area seca;

- As areas nao estdo situadas em regides sujeitas a erosao;

- As areas dos logradouros nunca foram aterradas, nem tdo pouco, estao sobre aterro com
materiais sujeitos a decomposi¢ao organica;

- Possuem fécil acesso;

- Unidade geoldgica cenozoica quaternaria com coberturas lateriticas, sem afloramento de
rochas;

- Alguns logradouros ndo apresentam solugdes adequadas de esgotamento sanitario, ou
seja, as unidades habitacionais despejam aguas servidas provenientes de esgoto secundario a céu
aberto na via, desta forma a proponente compromete-se a solucionar o problema até o inicio da
execugao dos servigos.

Com relagéo as restrigoes da Prefeitura Municipal e do DER — Departamento de Estradas e
Rodagens, as areas objetos nédo estdo inseridas na faixa non edificandi (de néo construgéo), bem
como nao ha desconformidade no alinhamento dos postes da concessionéria de energia local.

O presente projeto de engenharia foi concebido de forma que as ruas, objeto desse contrato,
tenham sempre o seu greide abaixo da soleira das edificagoes existentes. A contratada, durante a
execugdo, deve ter o cuidado para garantir essa premissa.
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Il - Dimensionamento Técnico

| PAVIMENTACAO

- Concepcéao da Estrutura do Pavimento:

A estrutura do pavimento foi concebida de acordo com a disponibilidade de materiais
regionais e nas proximidades da obra, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes
provenientes do trafego e das condigbes climéaticas da area de implantagdo da obra, e de acordo
com a necessidade do prazo de execugdo da obra, observando a relagdo custo beneficio.

- Pavimentag¢ao em Paralelepipedos:

Os paralelepipedos deverao ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condigoes:

- Caracteristicas intrinsecas:

As rochas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverao ser degra média ou fina,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteragdes, além de apresentarem condig6es satisfatorias
de dureza e tenacidade.

Os ensaios e as especificagdes mais comuns sdo os seguintes:

* resisténcia & compresséo simples: maior que 1.000 kg/cm? (105 KN/m?2);

* peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m? (24 KN/m?3);

* absorgao de 4gua, apds 48 horas de imersdo: menor que 0,5%, em peso.

- Caracteristicas extrinsecas:

Forma: os paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da forma prevista, com
faces planas e sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a
superficie exposta do pavimento.

Arestas: as arestas dever&o ser linhas retas e, nos casos mais comuns, paralelepipedos
retangulos perpendiculares entre si. Em certos lugares, permite-se que a face inferior seja
ligeiramente menor que a face superior e a pega passaria a ser um tronco de piramide de bases
paralelas. Em qualquer caso, porém, as dimensées da face inferior ndo devem diferir em mais de
2 cm das da face superior.

Dimensdes: as dimensdes s3o as mais variadas possiveis, entretanto, adotaremos as
dimensoes estabelecidas pelo:

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) - Sao Paulo:

Largura-11,5a 15 cm;
Comprimento - 22 a 28 cm;
Altura -13 a 15 cm;
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- Dimensionamento

- Pavimentac&o em Paralelepipedos:

- Carga Transmitida ao Terreno

] _Por ser um pavirr_lento de blocos rigidos de pedra, de dimensées médias e com ligagdes
precarias entre si, o pavimento de paralelepipedos pode ser considerado um pavimento flexivel,
construido com pegas rigidas.

_ A{guns atribuem-lhe a caracteristica de pavimento semi-flexivel, atribuindo & particula semi

um significado mais amplo do que metade.
o A aplicagdo dg uma carga em um bloco de pedra faz com que esse bloco a transmita
inteiramente ao subleito, através da base, pois a intermiténcia do conjunto praticamente impede a
transmissao lateral.

. As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado pelo
rejuntamento de areia, ndo sdo consideradas para o célculo, no que se refere ao alivio de pressao
que podem ocasionar no subleito, logo abaixo do bloco carregado.

Célculo da espessura do pavimento em fungéo do CBR (Indice de Suporte Califérnia):

Nao existe, realmente, um estudo de dimensionamento dos pavimentos de paralelepipedos.

Utilizando alguns conceitos teéricos (Manual de Técnicas de Pavimentagdo Vol. 2 - Eng.
Wiastermiler de Sengo - PINI) é possivel porque, de fato, existem pavimentos ja bem antigos (até
de mais de um século), executados com base em conhecimentos essencialmente praticos, e de
cujo comportamento nada se pode criticar.

As Normas Rodovidrias consideram, a soma das espessuras da base de areia e do
revestimento de paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento. Adotando o valor
necessario para atingir os valores das cotas de greide como fixo, e aplicando a forma empiricg do
CBR, utilizada pelos franceses (Peitier), e que fornecem valores semelhantes aos dos gréaficos
comumente utilizados, tem-se:

_ (100 + 150,/P)
T (Us+5)

Onde:

Is = CBR, em porcentagem; ]

e = espessura total do pavimento em centimetros;
P = carga por roda, em toneladas;

Entao:

- [(100 +150VP )] "

(3

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, 0s resultados

seriam 0s seguintes:

- Para o0 caso em questdo: e = 22cm; P =41t

s = 13,35% (minimo)
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[ DRENAGEM |

A determinagéo da equagéo das chuvas intensas seré o primeiro passo no dimensionamento
da drenagem de aguas pluviais. E com ela que se prevé a quantidade de agua que devera ser
escoada pela pavimentagao, que possui uma taxa de infiltragdo minima, que devera ser descontada
do escoamento superficial atribuido ao que se chama de coeficiente de deflivio (ou coeficiente de
Run off). Seguido a isso, aplicou-se os métodos de controle das aguas superficiais e subterranea,
ou seja, o impedimento das aguas aos locais criticos por meio de materiais pouco permeéaveis, ou
ainda ao escoamento rapido das aguas para locais afastados da obra, sem danificar as estruturas
de captagdo, conducado e desemboque.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviométricas, coletadas por
meio das estagdes meteorolégicas da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria da Agéncia
Executiva de Gestao das Aguas — AESA do Estado da Paraiba.

Nos pluvidmetros, as medidas foram coletadas em intervalos de 24 (vinte e quatro horas),
de forma que a altura pluviométrica foi expressa em milimetros.

A frequéncia refere-se ao nimero de repetigdes da maior precipitagéo dentro de um intervalo
de tempo. A duragdo foi o periodo de tempo contado desde o inicio da precipitagdo até o fim,
mencionada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitagao, sera a relagdo entre a altura
pluviométrica e a duragdo da precipitagao, expressa em mm/h.

A partir dos dados disponibilizados pela GEMOH, pbdde-se estabelecer as maximas
intensidades ocorridas durante uma dada chuva, mas sem precisamente as duragoes.

Dessa forma, fixou-se os limites de duragdo em 15 (quinze) minutos, uma vez que quinze
minutos representam o menor intervalo que se pode ler com precisdao adequada em 24 horas
(VILIELA; MATOS, 1975).

Com o intervalo de duragdo citado, definiu-se a intensidade/duragdo da precipitagao,
referente a diferentes frequéncias de ocorréncias. E importante ressaltar, com base nos registros
pluviométricos, e valendo-se dos principios das probabilidades, a maxima precipita¢gao que ocorreu
e que podera ocorrer em Cabaceiras — PB, com frequéncia de 10 anos.

Também foram observadas as séries maximas observadas em cada ano (séries anuais),
sendo “n” 0 nimero de anos do periodo considerado.

- Determinacéo da Equacéo das Chuvas Intensas

Para se evitar inundagées € comum a construgdo de obras hidraulicas que requerem uma
vazao para o projeto. A vazao de projeto pode ser estabelecida com base em dados disponiveis de
vazao ou de intensidade das chuvas. Em muitos locais, no entanto, ndo se dispde desses dados,
principalmente em bacias de pequeno porte, como neste caso.

Fendrich (1999) por exemplo, recomenda que seja dada énfase no sentido de se obter e
utilizar relagoes IDF (intensidade de chuva, duragao e frequéncia) para a determinagao das vazoes
de projeto, cujo trabalho pioneiro foi feito por Pfafstetter (1957).Equagdes para vérios locais ja vem
sendo revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas incorporando
alteragdes havidas no regime de chuvas (Fendrich, 1998; 1999; Costa, 1999; Costa e Brito, 1998;
1999; Junior, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al., 1999; Souza, 1972; Souza, 1969; Pfafstetter,
1957; Alcantara, 1960 e Wilken, 1978). Quando registros de chuva mais extensos sao disponiveis
para vérios locais de uma regido, as relagdes IDF podem ser usadas com maior confiabilidade, além
de permitirem uma regionalizagao para superar o problema da falta de dados.

Estudos pioneiros sobre chuvas intensas no Estado da Paraiba foram conduzidos por
Pfafstetter (1957) e Souza (1972) que utilizaram dados de registros de chuva de estagoes
localizadas em Jodo Pessoa, no Litoral, e em Sdo Gongalo, no Sertdo. Pfafstetter (1957) ajustou
para essas localidades os coeficientes da relagdo entre a precipitacdo e o periodo de retorno para
vérias duragées, enquanto Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estagao de Jodo Pessoa,
desenvolveu uma relagdo IDF semelhante a equagao (1) mostrada adiante. Visto que o Estado da
Paraiba dispde apenas dessas relagbes antigas, faz-se necessario uma atualizagdo com dados
mais abrangentes. Neste trabalho, foram estabelecidas relagbes IDF para 15 esta
pluviogréficas no Estado da Paraiba. Os coeficientes das relagdes obtidas foram regionaliza
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permitindo a determinagdo da equagéo para qualquer local do Estado. A metodologia empregada e
os resultados séo discutidos no trabalho.

A equagao geral da relagdo IDF (intensidade de chuva, duragao e frequéncia) usada neste
trabalho é dada na forma (Bernard, 1930):

K.T™

‘SarBr

Onde:

“i”é a intensidade maxima, geralmente em mm/h;

“T” expressa a frequéncia em termos do tempo de recorréncia, em anos;
“t” & a duragdo da chuva, geralmente expressa em minutos;

“B, n, m e K” sdo constantes locais.

A determinagéo dos coeficientes da equagdo acima para um dado local requer informagoes
de intensidade de chuva. Neste trabalho foram usados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regides do Litoral,
Agreste, Curimatau e Sertao.

Sao eles: Jodo Pessoa (7 anos), Campina Grande (11 anos), Guarabira (12 anos), Barra de
Santa Rosa (13 anos), Serid6 (16 anos), Monteiro (9 anos), Taperoa (15 anos), Teixeira (17 anos),
Patos (9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antenor Navarro (30 anos), Bonito de Santa Fé (15
anos), Sao Gongalo (7 anos), Itaporanga (7 anos) e o posto da bacia experimental de Sumé (9
anos). A localizagcéo dos postos pode ser vista na Figura abaixo:

Catolé g Rocha
(1963-1997)
4.50{
Navarre Barra de Sta. Rosa
= SN, ; ©qses-199)
: LS Sirs1000 N
& -7.00 15651987, >
2 Texetrs T 91-1956)
g B. drgta Fé S(1963-1985) 1993) ‘-"'m“-"m
a ,'mm
3 -7.50
s
1992)
(1957.1986)
-8.004
-38.20 -38.00 3730 -37.00 -36.30 -36.00 -35.50 32,00
Longitude Oeste (graus)

Figura 1 — Postos Pluviograficos

Com base nos dados destes postos, foram estabelecidas séries anuais de intensidades
méaximas para as estagdes com mais de 10 anos e séries parciais para as estagdes com menos de
10 anos de dados. O emprego dessas séries tem, contudo, sido bastante discutida. Segundo Chow
(1964) a selegéo de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo tipo de estrutura ou
projeto. Por outro lado, CETESB (1986) recomenda que as séries parciais devem ser utilizadas para
periodos de retorno até 10 anos. A série anual € mais usual, principalmente quando se dispGes de
muitos dados. A série parcial tem a vantagem de superar o problema da deficiéncia no tamanho da
amostra tendo, nesse sentido, sido também usada neste trabalho. O emprego das séries temporais
permitiu determinar os coeficientes da equagdo dos postos, os quais foram validados e
regionalizados facilitando a estimativa da intensidade méxima para diferentes duragées e periddo
de retorno em outros locais do Estado.

ot
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- Digitalizac@o e Processamento dos Diagramas de Chuva

O método convencional para selegdo das séries consiste na fixagdo das duragdes das
chuvas, para as quais os diagramas sdo digitalizados, permitindo determinar as alturas e
intensidades a partir das quais os valores maximos anuais sao escolhidos. O procedimento adotado
foi a digitalizagdo dos pontos de mudanga de intensidade para todos os pluviogramas disponiveis,
obtendo-se a base de dados para o calculo das intensidades. Um programa computacional Ié os
dados e permite a detecg@o e eliminagdo de erros. Posteriormente, as chuvas maximas para
duragdes definidas sao calculadas usando-se a metodologia descrita por Alcantara (1960) e citado
por Wilken (1978). As duragdes utilizadas foram 5, 10, 15, 30, 45, 60 e 120 min, comuns no calculo
de chuvas intensas e vaz6es de projetos de obras de drenagem urbana.

- Andlise de Frequéncia da Série

A andlise de frequéncia das séries, para uma dada duragao, foi realizada aplicando-se o
método de Chow (1964) com fator de frequéncia calculado pelo método de Gumbel. Os resultados
obtidos dessa maneira serviram de base para a determinagao dos coeficientes da equagao IDF para
cada um dos postos analisados.

- Determinacgao dos Coeficientes B, n, m e K
Logaritmizando a equagéo IDF, resulta em:
“logi=Ilog A-nlog (t+b)”

Onde:
“logA=1log (KT")=logK+mlog T

A segunda equagado € a equagao de uma reta com coeficientes n (angular) e log A (linear).
Segundo Wilken (1978) ndo existe regra especifica para determinagdo da constante B, podendo ser
obtida pelo método de tentativa e erro ou método gréfico. Neste trabalho, o valor de B, para um
dado posto, foi ajustado conforme o maior coeficiente de determinagdo (r2) da correlagéo linear
entre log i e log (t+B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outros periodos de retorno
considerados (2, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos) o valor de B foi mantido, ndo tendo se observado
mudanga significativa no coeficiente de determinagéo, e os valores dos coeficientes angular (n) e
linear (log A) da reta de regressdo determinados. O valor médio de n foi entdo calculado para
representar o posto em consideragdo, enquanto os valores de log A serviram para determinagao
das constantes m e K da terceira equagao.

A terceira equagao é também a equagéo de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear log K. De modo semelhante, os valores de log A, anteriormente obtidos, e log T foram
correlacionados e os valores de m e K da reta de regressdo determinados. Os resultados obtidos
para B, n, m e K com a aplicagdo da metodologia anteriormente descrita, para todos os postos
encontram-se na Tabela 1. A Figura 2 mostra uma aplicagdo da equagdo do posto de Antenor
Navarro, obtida com base nos 20 anos selecionados para o ajuste, para as varias duragbes e
periodos de retorno considerados.
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Figura 2 — Relagdes IDF para Antenor Navarro
- Validagao das Equagdes

As equagdes de Antenor Navarro (Sertdo) e Barra de Santa Rosa (Curimatad) foram
validadas usando-se um periodo nédo considerado na sua determinagdo. Foram usados 10 anos
para validar a equagdo de Antenor Navarro e 7 anos para Barra de Santa Rosa. Para Jo&o Pessoa,
os resultados dos trabalhos de Pfafstetter (1957) e Souza (1972) foram comparados com 0s
calculados pela equagéo determinada neste trabalho. Os resultados da validagdo sdo mostrados
nas Figura 3, para a duragao de 15 minutos.

e

0

x Phafserter (1957) & Sowa (1972) l
|

1ot s Cakondiach com Canthcimton i Yot | (e}
g2 2

T ] 9 100 e 120 130
Istenndade (mmb) smpmdo Souzs (1972) « Phafuetter (1957)

Figura 3 — Valores Simulados para Jo&o Pessoa (Validagao p/t=15min)
- Regionalizagédo dos Coeficientes

Os coeficientes B, n, m e K dos postos estudados foram usados para a regionalizagao dos
mesmos, feita através de interpolagao pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia. Para tanto,
foi usado o programa SURFER versdo 6.0, que acomoda essas opgoes, para a definicdo das
isolineas dos coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba. As Figuras 4 a 7 mostram os resultados
da interpolagao pelo método de Krigging.
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- Analise dos Resultados

Os coeficientes B, n, m e K dos postos (Tabela 1) foram bem ajustados com valores do
coeficiente de determinagao (r2) variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagdo entre log i e log (t+B)
e entre 0,92 e 0,99 para a correlagéo entre log A e log T, sugerindo que as equagdes representam
bem as condigbes climaticas podendo ser usadas na simulagdo de chuvas maximas na Paraiba
(Figura 2). As equagdes de Antenor Navarro, Barra de Santa Rosa e Jodo Pessoa foram validadas
para um periodo ndo usado na sua determinagdo, através da comparagdo de valores simulados
com observados e com resultados de trabalhos anteriores (Figuras 3 e 4). Os valores de r2 foram
usados como critério, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em todas as duragdes. A boa qualidade dos
resultados estimulou a geragéo de isolinhas dos coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba (Figura
5), 0 que permite determinar a equagao para qualquer local desejado. Nesse caso do municipio de
Cabaceiras - PB, que se situa nas proximidades de Taperod, iremos utilizar os valores dos
coeficientes relativos a Estagdo em epigrafe.

Para o periodo de retorno, os sistemas de micro-drenagem, em geral, sdo dimensionados
para frequéncias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupagéo
da area que se quer beneficiar. A seguir sdo apresentados alguns valores normalmente utilizados:

Ocupagéo da Area Periodo de Retorno (em anos)
- Residencial 02

- Comercial 05a10

- Terminais Rodoviarios 05a10

- Aeroportos 02a05
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Tabela

Coeficientes B, n, m e K das Equacdes de Chuvas Obtidas
epp—— 6°44' 38°27' 30 (65-94) 15 | 0,693 [ 0,161
gme"%g“saa",i’fmsa 6°43’ 36°04 17| (65:89) | 16 | 0,786 | 0,277
Ba".? 36 Santa F5 7°19° 38°31 15 (67-94) 10 [ 0,729 | 0,181
oni °ina Brande 7°14’ 35°52’ 11 (66-89) 5 10596 | 0,227
ga't“ﬁé 90 Rocha 6°21’ 37°45’ 27 (63-92) 13 | 0,566 | 0,095
a °rabira 6°50’ 35°29° 12 (65-81) 5 |0,536 | 0,239
‘T?'“a = 7°12° 36°50' 15 (63-93) 7 10,497 | 0,074
Tagfe = 7°13’ 37°15’ 17 (63-85) 18 | 0,604 | 0,160
Se' 3 6°51’ 36°25’ 16 (79-94) 8 | 0543 0,168
'e" B 7°19’ 38°09' 12 (65-83) 15 [ 0,580 | 0,083
JtaE’° %%soa 7°08’ 34°53' 6 (81-86) 10 [ 0,398 | 0,087
h;a"teir - 7°52' 37°07' 9 (67-86) 15 0,724 | 0,295
= :t’;s 7°01’ 37°17' 9 (65-87) 12 | 0,639 | 0,305
) Tk 7°43’ 36°57' 9 (84-92) 12 [ 0,735 | 0,187
32?%.5?‘@3’3"“' 6°50’ 38°19’ 7 (81-87) 7 10651 ] 0,301

*Numero de anos de observagéo usados no trabalho
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1.0 INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Para o calculo da intensidade pluviométrica foram considerados os seguintes parametros:
a) Periodo de retorno: T = 2 anos (area residencial);
b) Duragao da chuva:t = 10 min;
c) Coeficientes: B=5,n=0,536, m = 0,239 e K = 246

Utilizando esses parametros na equagao abaixo, tem-se:

K.T™

2.0 ESCOAMENTO SUPERFICIAL

O célculo da capacidade das sarjetas sera realizado de forma detalhada para a Rua JOSEFA DA
SILVA BARBOSA e as demais apresentadas em tabela, de maneira resumida.

RUA JOSEFA DA SILVA BARBOSA:

2.1 Vazao contribuinte

Seréo considerados os seguintes valores iniciais:
a) Area de Contribuigdo: A= 0,18 ha
b) Coeficiente de deflivio: C = 0,50

Utilizando esses valores na equagao abaixo, tem-se:

1
Q—m.C.I.A Q=2098I/s

2.2 Capacidade da sarjeta

Para o célculo da capacidade de escoamento serdo consideradas as dimensdes da sarjeta abaixo,
onde a area destacada, em azul, sera a area realmente ocupada pela lamina d’agua:

Onde tem-se os seguintes elementos:
a) Declividade longitudinal: | = 0,0556 m/m
b) Coeficiente de rugosidade: n = 0,015
c) Declividade da sarjeta: Ds = 0,20 m/m
d) Declividade da rua: Dgr = 0,03 m/m
e) Altura da sarjeta: yo = 0,098 m
f) Altura dalamina narua: yo' = 0,018 m

Utilizando esses elementos na Equagao de /zzard, para sarjetas com segao compostas, tem-se:

8/3 /8/3 8/3
Qs = 0,375.\/;7. (YoD )— (y; ) + (yD° ) Qs = 30,05 I/s
S S R
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Como a capacidade da sarjeta é superior & vazao escoada, conclui-se que ndo ha necessidade de
colocagdo de bocas de lobo intermediérias.

2.3 Velocidade na sarjeta

Para o célculo da velocidade de escoamento na sarjeta, considera-se a metade da vazao atuante,
ja que a outra metade sera engolida pela boco de lobo, dividida pela 4rea de sarjeta A = 0,0211 m2:

(Q/ 2) V=0991I/s

V=

A

Repetindo esses calculos para as demais ruas, tem-se os seguintes resultados:

JOSEFA DA SILVA BARBOSA (EO - JOSEFA DA SILVA BARBOSA (E4 -
Rua: E4) Rua: E13+6,078)
Municipio:  Itapororoca Municipio: Itapororoca
Dados de
Entrada Dados de Entrada
Area de Contribuigéo: 0,18 hectares | Area de Contribuigéo: 0,40 hectares
Coeficiente de deflavio: 0,5 Coeficiente de deflavio: 0,5
Declividade longitudinal: 0,0123 m/m Declividade longitudinal: 0,0304 m/m
Coeficiente de rugosidade: 0,015 Coeficiente de rugosidade: 0,015
Intensidade de
precipitagao: 84,65 mm/h Intensidade de precipitagao: 84,65 mm/h
Declividade da sarjeta: 0,20 m/m Declividade da sarjeta: 0,2 m/m
Declividade da
rua: 0,03 m/m Declividade da rua: 0,03 m/m
Altura da sarjeta: 0,098 m Altura da sarjeta: 0,098 m
Altura da lamina na rua: 0,018 m Altura da lamina na rua: 0,018 m
Dados de Saida Dados de Saida
Vazao atuante: 20,98 I/s Vazao atuante: 46,68 /s
Capacidade da sarjeta: 30,05 Us Capacidade da sarjeta: 47,24 /s
Velocidade: 0,99 m/s Velocidade: 2,21 m/s
Rua: ISIDIA MARIA DA CONCEICAO Rua: MANOEL DAMASIO DA SILVA
Municipio:  Itapororoca Municipio: Itapororoca
Dados de
Entrada Dados de Entrada
Area de Contribuigao: 0,06 hectares | Area de Contribuigao: 0,06 hectares
Coeficiente de deflavio: 0,5 Coeficiente de deflavio: 0,5
Declividade longitudinal: 0,0262 m/m Declividade longitudinal: 0,0179 m/m
Coeficiente de rugosidade: 0,015 Coeficiente de rugosidade: 0,015
Intensidade de
precipitagao: 84,65 mm/h Intensidade de precipitagao: 84,65 mm/h
Declividade da sarjeta: 0,20 m/m Declividade da sarjeta: 0,2 m/m
Declividade da
rua: 0,03 m/m Declividade da rua: 0,03 m/m
Altura da sarjeta: 0,098 m Altura da sarjeta: 0,098 m
Altura da lamina na rua: 0,018 m Altura da lamina na rua: 0,018 m
Dados de Saida Dados de Saida
Vazao atuante: 6,87 I/s Vazao atuante: 6,94 /s
Capacidade da sarjeta: 43,86 /s Capacidade da sarjeta: 36,25 I/s @7
Velocidade: 0,16 m/s Velocidade: 0,33 m/!
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ALEXANDRINA MATOS DA 2 4_
Rua: CONCEIGAO
Municipio:  Itapororoca
Dados de
Entrada
Area de Contribuigao: 0,06 hectares
Coeficiente de deflavio: 0,5
Declividade longitudinal: 0,0152 m/m
Coeficiente de rugosidade: 0,015
Intensidade de
precipitacao: 84,65 mm/h
Declividade da sarjeta: 0,20 m/m
Declividade da
rua: 0,03 m/m
Altura da sarjeta: 0,098 m
Altura da lamina na rua: 0,018 m
Dados de Saida
Vazao atuante: 6,93 /s
Capacidade da sarjeta: 33,40 I/s
Velocidade: 0,16 m/s

3.0 GALERIAS

Sera previsto que no final de cada rua existird uma captagao subterranea, por meio de duas bocas
de lobo, que se ligardo a uma galeria de concreto e até um Unico langamento (ver projeto de
drenagem). Ou seja, a vazéo a ser conduzida pela galeria sera o dobro da calculada para cada
sarjeta.
Para o célculo da capacidade hidraulica das galerias, foram considerados os seguintes dados:

a) Diametro: D = 0,60 m;

- b) Declividade: lo = 0,005 m/m; .

c) Coeficiente de rugosidade: n = 0,015 O o~
d) y/D maximo = 0,75 &S Iy

Utilizando essas informagdes nas equagdes indicadas abaixo, tem-se:

a=2.cos™! (1 - 2%) a = 240°

D3, \[I,.(a — sina)5/3

Q= Q=39%s
a2/3_n. 213/3

Considerando que de todas as ruas a que terd maior vazao coletada e transportada pela galeria,
sera a da Rua Josefa da Silva Barbosa (trecho 2), com valor de 2 x 46,68 = 93,36 I/s, valor esse
muito inferior a capacidade hidraulica de 396 I/s, logo, a galeria adotada atendera essa demanda
com folga.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PLANILHA ORCAMENTARIA
PROGRAMA:  Planejamento Urbano
CONVENENTE: Ministério das Cidades
CONTRATO: 1054161-15
OBRA: Pavimentagdo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
LOCAL: Rua Josefa da Silva Barbosa
Encargos: 87,93%
REFERENCIA DE PRECOS: Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e ndices da Construgdo Civil - SINAPI / Janeiro - 201 B.D.I.: 24,23%
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO / Outubro - 2018
| VALORES (R$)
FONTE c6DIGO ITEM DOS UNI =
DESCRICAO SERVICOS DADE| QUANT. UNIT. | TOTAL
FONTE CODIGO 10 [SERVICOS PRELIMINARES : B ,
SINAPI 74209/001 1.1 |Placa de Obra em chapa de aco galvanizado (4,00X2,50m) m? 8,00 413,49 3.307,92
SINAPI 73916/002 1.2 Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25cm und 2,00 114,56 229,12
’ SINAPI 78472 1.3 |Servicos topograficos para pavimentagdo, inclusive nota de servigo m? 1.327,22 0,36 477,80
L
FONTE cODIGO 2.0__|[PAVIMENTACAO - uuggg‘
DER - PB 02.702.00 21 Pavimento em. paralelepipf»do sobre colchdo de areia rejuntado com m? 1521,74 51,03| 77.654,39
argamassa de cimento e areia no traco 1:3
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
SINAPI 94273 2.2 |concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 c¢cm (comprimento x m 569,78 39,65| 22.591,78
base inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso vidrio).
DER - PB 04.910.02 23 Fom.ef:vmento e implantagdo de corddo de travamento em pedra - 18,00 15,76 283,68
|granitica
Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto
SINAPI 94993 24 moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, m? 484,17 58,25| 28.202,90
armado.
Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa,
COMP. 03 25 desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 dem3os - Largura| und 6,00 782,92 4.697,52
de 1,40 m
Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes
COMP. 02 2.6 |visuais, dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac- m? 131,44 73,51 9.662,15
i, rejuntado, exclusive regularizacdo de base
GIDUR 75390 2.7 Caiagdo em meio fio m? 170,93 1,06 181,19
SICRO 5213570 2.8 |Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula | +1 m? 0,39 305,47 119,13
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FONTE CODIGO 3.0__|DRENAGEM __| 18

SINAP| 99063 3.1 |Locagdo de redes de dgua ou de esgoto m 48,00 3,47 166,56
Escavacdo mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e até 3,0
m(média entre montante e jusante/uma composicdo por trecho), com

SIRAH 90092 32 escavadeira hidraulica (0,8 m3/111 hp), larg. Menor que 1,5 m, em solo = 66,38 499 3323
de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5 a

SINAP| 94045 33 3,0 m, largura menor que 1,5 m, em local com nivel baixo del m? 52,35 12,52 655,43
interferéncia.

COMP 04 3.4 Colchdo de areia m? 9,45 98,39 929,79
Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 600

SINAPI 92212 35 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - m 42,00 163,57| 6.869,94
fornecimento e assentamento.
Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da

SINAPI 93360 3% cacamba: 0,8 m? / poténcia: 11.1 h.p), largura de 1,5 a.Z,S m, prcffundidade m® 36,29 15,22 552,33
até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com alto|
nivel de interferéncia.
Boca de lobo em alvenaria tijolo macico, revestida ¢/ argamassa de

SINAPI 83659 3.7 cimento e areia 1:3, sobre lastro de concreto 10cm e tampa de concretol und 4,00 734,00 2.936,00|
armado
Grelha em ferro fundido simples com requadro, carga méxima 12,5 t, 300

SINAPI 73799/001 3.8 x 1000 mm, e = 15 mm, fornecida e assentada com argamassa 1:4] und 4,00 353,38 1.413,52
cimento:areia.
Boca para bueiro simples tubular, diametro =0,60m, em concreto

SINAPI 73856/002 39 ciclopico, incluindo formas, escavacao, reaterro e materiais, excluindo und 2,00 1.011,42] 2.022,84
material reaterro jazida e transporte.

SINAPI 72888 310 Carg.a manobra e descarga de areia., brita, pedra de m3o e solos com - 30’°8i 1,37 41,21
caminhdo basculante 6m? (descarga livre)
Transporte local com caminhdo basculante 6m?® rodovia com e

SINAPI 72899 3.1 revestimento primario, DMT até 200m m 30,08| 6,40 192,51

FONTE cODIGO 4.0 |DIVERSOS ]

GIDUR 84523 4.1 |Limpeza final da obra m? | 1.327,22| 0,40 530,89

e
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1.0 SERVICOS PRELIMINARES |
1.1 Aquisi¢do e assenta de placa de obra em chapa de ago galvanizado
A placa terd 2,50m de largura por 4,0m de comprimento, e conforme modelo de placas de obras da Secretaria de Comunicag3o da Presidéncia da Reptiblica
totalizando uma drea de:
A= 200m  x 400m = 8,00 m?
1.2 Placa esmaltada para identificagdo de rua, di des 45 x 25¢cm
Serdo utilizadas duas placas, sendo uma no inicio e outra no fim do logradouro
Q= 2,00 und
1.3 Servigos topogréficos para pavimentag3o, inclusive nota de servico

Serd o comprimento da rua multiplicado pela sua largura

A= 216,00 m  x 6,00 m
Bocas de Rua 31,22 m?
Q A= 1.327,22 m?*
2.0 PAVIMENTAGAO |
2.1 Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
Serd o comprimento total da via, multiplicado pela largura, mais as bocas de rua
Comp Larg Qdt
Rua 24842 mx 6,00 mx 1,00 und= 1.490,52 m?
Bocas de Rua 31,22 m?
A= 1.521,74 m?
22 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimens8es 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base

superior x altura), para vias urbanas (uso vidrio).

23

A guia de meio fio serd o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua.

Quadra 01 42,86 m x 1,00 und = 42,86 m
Quadra 02 43,79 m x 1,00 und = 43,79 m
Quadra 03 45,42 m x 1,00 und = 4542 m
Quadra 04 49,06 m x 1,00 und = 49,06 m
Quadra 05 64,05 m x 1,00 und = 64,05 m
Quadra 06 58,48 m x 1,00 und = 58,48 m
Quadra 07 266,12 m x 1,00 und = 266,12 m
c= 569,78 m

Forneci to e implantagio de cord3o de travamento em pedra granitica

Sera o comprimento dos corddes de travamento ao longo da via

A= 600 m x 3,00 unid
A= 18,00 m
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24 Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

2.5

O passeio serd o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua, subtraindo as rampas e piso tatil, e multiplicado pela largura da cal¢ada.

Quadra 01 42,86 m x 1,00 und = 42,86 m
Quadra 02 43,79 m x 1,00 und = 43,788 m
Quadra 03 4542 m x 1,00 und = 45421 m
Quadra 04 49,06 m x 1,00 und = 49,057 m
Quadra 05 64,05 m x 1,00 und = 64,049 m
Quadra 06 58,48 m x 1,00 und = 58,478 m
Quadra 07 266,12 m x 1,00 und = 266,119 m
Total = 569,78 m

Descontos:

Rampas 8,50 m x 6,00 und = 51,00 m
Piso Tatil 131,44 m?
Total = 182,44 m

Total do Passeio = 387,33 mx 1,25 m= 484,17 m?

Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa, desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 dem&os

Seré(do) construida(as) rampa(s) a cada intersecgdo com outros logradouros, quando houver condigBes técnicas, conforme especificado em projeto.

Q= 6,00 und

Piso tétil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais, dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, rejuntado,
exclusive regularizagdo de base

Piso Tatil
O piso tatil serd comprimento da quadra (inclusive as bocas de rua) subtraindo as rampas e o piso de alerta e multiplicado pela largura da placa.

Quadra 01 42,86 m x 1,00 und = 42,86 m
Quadra 02 43,79 m x 1,00 und = 43,79 m
Quadra 03 45,42 m x 1,00 und = 4542 m
Quadra 04 49,06 m x 1,00 und = 49,06 m
Quadra 05 64,05 m x 1,00 und = 64,05 m
Quadra 06 58,48 m x 1,00 und = 58,48 m
Quadra 07 266,12 m x 1,00 und = 266,12 m
Total = 569,78 m
Descontos:
Rampas 8,50 m x 6,00 und = 51,00 m
Alerta 0,50 m x 14,00 und = 7,00 m
Total = 58,00 m
Total do Piso Tatil = 511,78 mx 025 m= 127,94 m?
Piso de Alerta
A drea referente ao piso tétil de alerta serd "n" vezes a drea de um quadrado formado por 4 placas deste piso.
Piso de Alerta 0,25 m*x 14,00 und= 3,50 m?
Total = 131,44 m?

2.7 Caiagdo em meio fio
Sera o comprimento total de meio fio muitiplicado pelo seu perimetro
A= 569,78 x ( 0,15 + 015 )
A= 170,93 m?

2.8 Fornecimento e implantacdo placa sinalizacdo semi-refletiva

Serio utilizadas placas de "Pare" e "Limite de velocidade" onde se fizer necessarias, geralmente placas de "Pare" nas intersec¢Ses com vias de preferéncia, e Limite de
velocidade em cada trecho da via, em cada lado.

Placas de parada obrigatéria
A= 0,00 und X 0,28 m*/und
A= 0,00 m?

Limite de velocidade
A= 2,00 und X 0,20 m*/und
A= 0,39 m?

Total = 039 m?
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Locagdo de redes de dgua ou de esgoto

3.2

Sera o comprimento da tubulagdo, mais a largura do BL vezes a quantidade de boca de lobo (BL)

Q= 42,00 m +( 1,50 m x 400 )
Q= 48,00 m

Escavacdo mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e até 3,0 m{média entre montante e jusante/uma composigio por trecho), com escavadeira hidraulica
(0,8 m3/111 hp), larg. Menor que 1,5 m, em solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.

3.3

Tubulagéo entre Bocas de Lobo

Altura 01 Altura 02 Comp. Larg. Qtd Subtotal
((( 130 m+ 135 m)x 600 m)/2)x 150 m x 200 und= 2385 m?®
Tubulago final

Altura 01 Altura 02 Comp. Larg. Qtd Subtotal
( 135 m+ 000 m)x 1500 m)/2)x 1,50 m x 200 und= 3038 m?
Boca de Lobo

Altura Largura Comp. Qtd

135 mx 150 m x 1,50 mx 4,00 und= 12,15 m?

Total = 66,38 m®

Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m, em local com nivel baixo de interferéncia.

Tubulagéo entre Bocas de Lobo

Altura 01 Altura 02 Comp. Qtd Subtotal
(( 130 m+ 135 m)x 6,00 m)/2x 200 und= 15,90 m?
Tubulagéo final

Altura 01 Altura 02 Comp. Qtd Subtotal
((« 135 m+ 000 m)x 1500 m)/2)x 200 und= 2025 m?
Boca de Lobo

Perim Altura Qtd

300 m x 135 mx 4,00 und= 16,20 m?

Total = 52,35 m?

3.4 Colchdo de areia
Comp. Lag. Esp. Subtotal
Tubulagéo Final 30,00 m x 1,50 m x 0,15 m = 6,75 ms
Tubulagédo de ligagdo 12,00 m x 1,50 m x 0,15 m = 270 ms

35

Total = 945 m?

Tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didmetro de 600 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

36

Comprimento
Tubulagéo Final 3000 m
Tubulagéo de ligagdo 1200 m

Total = 42,00 m

Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0,8 m* / poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5 m, com
solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com alto nivel de interferéncia.

3.7

Vol. de Escavacéo da Tub. 5423 m?
Tubulagao Final 848 m?
Tubulagao de ligagdo 339 m
Colchao de areia 945 m

Total = 36,29 m?®

Boca de lobo em alvenaria tijolo macigo, revestida com argamassa de cimento e areia 1:3, sobre lastro de concreto 10cm, tampa de concreto armado.

3.8

Serd a quantidade de bocas-de-lobo especificadas em projeto

Qdt = 4,00 und

Grelha em ferro fundido simples com requadro, carga méxima 12,5 t, 300 x 1000 mm, e = 15 mm, fornecida e assentada com argamassa 1:4 cimento:areia.

Sers a mesma quantidade de bocas-de-lobo especificadas em projeto

Qdt = 4,00 und
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Boca para bueiro simples tubular, diametro =0,60m, em concreto ciclopico, incluindo formas, escavacao, reaterro e materiais, excluindo material reaterro jazida e

3.9 transporte.
Seré a quantidade de boca para bueiro especificada em projeto
Qdt = 2,00 und
3.10 Carga manobra e descarga de areia, brita, pedra de mdo e solos com caminh&o basculante 6m® (descarga livre)
Serd a diferenga entre os volumes de corte e aterro.
Volume de Escavagédo 66,38
Volume de Aterro 36,29
Total = 30,08 m?
3.11 Transporte local com caminh3o basculante 6m?, rodovia com revestimento primario, DMT até 200m
Seré considerado o volume de cargas.
Total = 30,08 m?
4.1 Limpeza final da obra

Serd a mesma drea do item 1.3

A= 1327,22 m?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PLANILHA ORCAMENTARIA
PROGRAMA:  Planejamento Urbano
CONVENENTE: Ministério das Cidades
CONTRATO: 1054161-15
OBRA: Pavimentacdo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
LOCAL: Rua Isidia Maria da Conceigdo
Encargos: 87,93%
REFERENCIA DE PREGOS: Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construg3o Civil - SINAPI / Janeiro - 2019 B.D.L: 24,23%
Sistema de Custos Referenciais de Obras - SICRO / Outubro - 2018
FONTE | coDiGo | mEm DESCRICAO DOS SERVIGOS UNIDADE|  QuANT.|—YALORES (RS)
: UNIT. | TOTAL
FONTE cODIGO 1.0 0S PRELIMINARES 313,30
SINAPI 73916/002 1.1 Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25¢cm und 2,00 114,56 229,12
q SINAPI 78472 1.2 Servigos topograficos para pavimentagdo, inclusive nota de servico m? 233,82 0,36 84,18
FONTE cODIGO 2.0 |PAVIMENTACAO 22.046,33
DER - PB 02.702.00 21 Pavimento em paraleleplp.edo sobre colchdo de areia rejuntado com m? 233,82 51,03| 11.931,83
argamassa de cimento e areia no traco 1:3
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
SINAPI 94273 22 concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base m 79,08 39,65| 3.135,52
inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viario).
SINAPI 94993 23 Execugdo fie passeio (calgada) ou plso. de concreto com concreto moldado| e 4531 5825 263931
in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa,
COMP. 01 24 desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 demdos - Largura de|  und 4,00 845,54| 3.382,16
1,50 m
Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais,
COMP. 02 2.5 dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, m? 11,52 73,51 846,84
rejuntado, exclusive regularizagdo de base
GIDUR 75390 2.6 Caiagdo em meio fio m? 23,72 1,06 25,14
SICRO 5213570 2.7 Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula | +1 m? 0,28 305,47 85,53
‘ FONTE CODIGO 3.0 |DIVERSOS
GIDUR 84523 3.1 |Limpeza final da obra [ m2 [ 23382 0,40 93,53
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Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25cm

Serdo utilizadas duas placas, sendo uma no inicio e outra no fim do logradouro

Q= 2,00 und
1.2 Servigos topogréficos para pavimentagio, inclusive nota de servico

Serd o comprimento da rua multiplicado pela sua largura

A= 3897 m x 6,00 m

A= 233,82 m?
2.0_PAVIMENTAGAD ; . ]
2.1 Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3

Sera o comprimento total da via, multiplicado pela largura, mais as bocas de rua

Comp Larg Qdt
Rua 38,97 mx 6,00 mx 1,00 und= 233,82 m?
Bocas de Rua - m?
A= 233,82 m?
22 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura), para vias urbanas (uso vidrio).
A guia de meio fio serd o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua.
Quadra 01 39,54 m x 1,00 und = 39,54 m
Quadra 02 39,54 m x 1,00 und = 39,54 m
C= 79,08 m
2.3 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

0O passeio sera 0 comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua, subtraindo as rampas e piso tatil, e multiplicado pela largura da calgada.

Quadra 01 39,54 m x 1,00 und = 39,54 m
Quadra 02 39,54 m x 1,00 und = 39,540 m
g Total = 79,08 m
- Descontos:

Rampas 8,50 m x 4,00 und = 34,00 m
Piso Tatil 11,52 m?
Total = 4552 m
Total do Passeio = 33,56 mx 1,35 m= 4531 m?

2.4 Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa, desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 deméos
Sera(#0) construida(as) rampa(s) a cada intersecgdo com outros logradouros, quando houver condigdes técnicas, conforme especificado em projeto.
Q= 4,00 und

25 Piso tétil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais, dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ji, rejuntado,

exclusive regularizagdo de base

Piso Tatil
0 piso tatil ser4 comprimento da quadra (inclusive as bocas de rua) subtraindo as rampas e o piso de alerta e multiplicado pela largura da placa.

Quadra 01 39,54 m x 1,00 und = 39,54 m
Quadra 02 39,54 m x 1,00 und = 39,54 m
Total = 79,08 m

Arnaldo Digs de A. Neto
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Rampas 8,50 m x 4,00 und = 3400 m
Alerta 0,50 m x 2,00 und = 1,00 m
Total = 3500 m
Total do Piso Tétil = 44,08 m x 025m= 11,02 m?
Piso de Alerta
A drea referente ao piso tétil de alerta sera "n" vezes a drea de um quadrado formado por 4 placas deste piso.
Piso de Alerta 025 m?x 2,00 und= 0,50 m?
Total = 11,52 m?
2.6 Caiacdo em meio fio

Descontos:

2.7

Seré o comprimento total de meio fio multiplicado pelo seu perimetro

A= 79,08 «x ( 0,15 + 015 )
A= 23,72 m?

Fornecimento e implantacdo placa sinalizagdo semi-refietiva

Serdo utilizadas placas de "Pare" e "Limite de velocidade" onde se fizer necessérias,

velocidade em cada trecho da via, em cada lado.

Placas de parada obrigatéria
A= 1,00 und X 0,28 m?/und
A= 0,28 m?

Limite de velocidade
A= 000 wund X 0,20 m?/und
A= 0,00 m?

Total = 028 m?

geralmente placas de "Pare" nas intersecgBes com vias de preferéncia, e Limite de

3.0

3.1

Limpeza final da obra

Serd a mesma area do item 1.3

A= 233,82 m?

Arnaldo Dias de A. Neto
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PLANILHA ORCAMENTARIA
PROGRAMA: Planejamento Urbano
CONVENENTE: Ministério das Cidades
CONTRATO: 1054161-15
OBRA: Pavimentagio de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
LOCAL: Rua Manoel Damasio da Silva
Encargos: 87,93%
REFERENCIA DE PREGOS: Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e [ndices da Construg3o Civil - SINAPI / Janeiro - 2019 B.D.l.: 24,23%
VALORES (R$)
s SAnin Hew DESCRICAO DOS SERVICOS SHHDATEL . AN T, | TOTAL
FONTE CODIGO 1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 314,07
SINAPI 73916/002 11 Placa esmaltada para identificagdo de rua, dimensdes 45 x 25cm und 2,00 114,56 229,12
SINAPI 78472 12 Servigos topograficos para pavimentagdo, inclusive nota de servico m? 235,96 0,36 84,95
FONTE CODIGO 2.0 _|PAVIMENTACAO 22.247,85
DER - PB 02.702.00 21 Pavimento em. paraleleplp'edo sobre colchdo de areia rejuntado com m? 235,96 51,03| 12.041,04
argamassa de cimento e areia no traco 1:3
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
SINAPI 94273 22 concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base! m 79,87 39,65| 3.166,85
inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viério).
SINAPI 94993 23 ercuc;io fie passeio (calcada) ou plSO. de concreto com concreto moldado| m? 46,10 5825 2.685,33
in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa,
COMP. 01 24 desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 demdos - Largura de und 4,00 845,54 3.382,16
1,50m
Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais,
COMP. 02 2.5 dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, m? 11,72 73,51 861,54
rejuntado, exclusive regularizacdo de base
GIDUR 75390 2.6  |Caiagdo em meio fio m? 23,96 1,06 25,40
SICRO 5213570 2.7 Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula | + | m? 0,28 305,47 85,53
() [Fonte c6DIGO 3.0 |DIVERSOS 94,38
. GIDUR 84523 3.1 |Limpeza final da obra | m? 235,96| 0,40 94,38
TOTAL DA OBRA ' zz.m,s;l
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1.0 _SERVICOS PRELIMINARES : ]
1.1 Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25cm

Serdo utilizadas duas placas, sendo uma no inicio e outra no fim do logradouro

Q= 2,00 und
1.2 Servigos topogréficos para pavimentac8o, inclusive nota de servico

Sera o comprimento da rua multiplicado pela sua largura

A= 3933m x 6,00 m

A= 235,96 m?
2.0 PAVIMENTAGAO 3
2.1 Pavimento em paralelepipedo sobre colch&o de areia rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3

Seré o comprimento total da via, multiplicado pela largura, mais as bocas de rua

Comp Larg Qdt
Rua 39,33 mx 6,00 mx 1,00 und= 235,96 m?
Bocas de Rua - m?
A= 235,96 m?
22 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
"~ superior x altura), para vias urbanas (uso vidrio).
A guia de meio fio serd o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua.
Quadra 01 39,93 m x 1,00 und = 3993 m
Quadra 02 39,93 m x 1,00 und = 3993 m
C= 7987 m
2.3 Execugdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

2.4

O passeio sera o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua, subtraindo as rampas e piso tatil, e multiplicado pela largura da calgada.

Quadra 01 39,93 m x 1,00 und = 3993 m
Quadra 02 39,93 m x 1,00 und = 39,933 m
Total = 79,87 m

Descontos:

Rampas 8,50 m x 4,00 und = 34,00 m
Piso Tatil 11,72 m?
Total = 4572 m

Total do Passeio = 34,15 mx 1,35 m= 46,10 m?

Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa, desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 dem&os

Seré(80) construida(as) rampa(s) a cada intersecgdo com outros logradouros, quando houver condigdes técnicas, conforme especificado em projeto.

Q= 4,00 und
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Piso tétil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais, dimensdes 25x25c¢m, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, rejuntado,

25 exclusive regularizaciio de base
Piso Tatil
0 piso tatil serd comprimento da quadra (inclusive as bocas de rua) subtraindo as rampas e o piso de alerta e multiplicado pela largura da placa.
Quadra 01 39,93 m x 1,00 und = 3993 m
Quadra 02 3993 m x 1,00 und = 3993 m
Total = 79,87 m
Descontos:
Rampas 8,50 m x 4,00 und = 34,00 m
Alerta 0,50 m x 2,00 und = 1,00 m
Total = 3500 m
Total do Piso Tétil = 44,87 mx 0,25m= 11,22 m?
Piso de Alerta
A 4rea referente ao piso tatil de alerta serd "n" vezes a rea de um quadrado formado por 4 placas deste piso.
Piso de Alerta 0,25 m*x 2,00 und= 0,50 m?
Total = 11,72 m?
2.6 Caiagdo em meio fio

Sera o comprimento total de meio fio multiplicado pelo seu perimetro

A= 7987 x |( 0,15 + 0,15 )
A= 23,96 m?

2.7 Fornecimento e implantacdo placa sinalizacdo semi-refletiva
Serdo utilizadas placas de "Pare" e “Limite de velocidade" onde se fizer necessérias, geralmente placas de "Pare" nas intersecgdes com vias de preferéncia, e Limite de
velocidade em cada trecho da via, em cada lado.

Placas de parada obrigatéria
A= 1,00 und X 0,28 m?*/und
A= 0,28 m?
Limite de velocidade
A= 0,00 wund X 0,20 m?*/und
A= 0,00 m?
Total = 028 m?
3.0 DIVERSOS
3.1 Limpeza final da obra

Serd a mesma area do item 1.3

A= 235,96 m?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PLANILHA ORCAMENTARIA
PROGRAMA: Planejamento Urbano
CONVENENTE: Ministério das Cidades
CONTRATO: 1054161-15
OBRA: Pavimentacdo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
LOCAL: Rua Alexandrina Matos da Conceigdo
Encargos: 87,93%
REFERENCIA DE PRECOS: Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construgo Civil - SINAPI / Janeiro - 2019 B.D.l: 24,23%
VALORES (R$)
FONTE cODIGO UNIDADE UANT.
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS QUANT. UNIT. | TOTAL
FONTE c6DIGO 1.0 s PRELIMINARES 314,03
SINAPI 73916/002 1.1 Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25cm und 2,00 114,56 229,12
SINAPI 78472 3.2 Servigos topograficos para pavimentag3o, inclusive nota de servigo m? 235,85 0,36 84,91
FONTE CODIGO 2.0 _|PAVIMENTACAO z 22.229,22
DER - PB 02.702.00 21 Pavimento em paralelepip.edo sobre colchdo de areia rejuntado com m? 235,85 51,03 12.035,43
argamassa de cimento e areia no traco 1:3
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
SINAPI 94273 2.2 concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base| m 79,76 39,65| 3.162,48
inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viario).
SINAPI 94993 23 ercu;éo .de passeio (calgada) ou pnso. de concreto com concreto moldado, m? 45,99 s8,25| 267892
in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.
Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa,
COMP. 01 24 desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 demdos - Largura de und 4,00 845,54 3.382,16
1,50 m
Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais,
COMP. 02 25 dimensdes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, m? 11,69 73,51 859,33
rejuntado, exclusive regularizacdo de base
GIDUR 75390 2.6 Caia¢do em meio fio m? 23,93 1,06 25,37
SICRO 5213570 2.7 Fornecimento e implantagdo de placa em ago - pelicula | +1 m? 0,28 305,47 85,53
FONTE CcODIGO 3.0 |DIVERSOS 94,34
GIDUR 84523 3.1 |Limpeza final da obra | m2 | 23585 0,40 94,34
TOTAL DA OBRA 22.637,59
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1.0 SERVICOS PRELIMINARES =]
1.1 Placa esmaltada para identificacdo de rua, dimensdes 45 x 25cm

Serdo utilizadas duas placas, sendo uma no inicio e outra no fim do logradouro

Q= 2,00 und
1.2 Servigos topogréficos para pavimentacdo, inclusive nota de servico

Serd o comprimento da rua multiplicado pela sua largura

A= 3931m x 6,00 m

A= 235,85 m?
2.0 PAVIMENTACAO ]
2.1 Pavimento em paralelepipedo sobre colcho de areia rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3

Sera o comprimento total da via, multiplicado pela largura, mais as bocas de rua

Comp Larg Qdt
Rua 39,31 mXx 6,00 mx 100 und= 235,85 m?
Bocas de Rua - m?
A= 235,85 m?
22 Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base
superior x altura), para vias urbanas (uso vidrio).
A guia de meio fio serd o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua.
Quadra 01 39,91 m x 1,00 und = 3991 m
Quadra 02 39,84 m x 1,00 und = 39,84 m
C= 79,76 m
2.3 Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 6 cm, armado.

2.4

0 passeio sera o comprimento da quadra, inclusive as bocas de rua, subtraindo as rampas e piso tatil, e multiplicado pela largura da calgada.

Quadra 01 39,91 m x 1,00 und = 3991 m
Quadra 02 39,84 m x 1,00 und = 39,843 m
Total = 79,76 m

Descontos:

Rampas 8,50 m x 4,00 und = 34,00 m
Piso Tatil 11,69 m?
Total = 4569 m

Total do Passeio = 34,07 mx 1,35 m= 4599 m?

Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa, desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 deméos

Seré(30) construida(as) rampa(s) a cada intersecgo com outros logradouros, quando houver condigdes técnicas, conforme especificado em projeto.

Q= 4,00 und

Arnaldo Dias de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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Piso t4til direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais, dimensdes 25x25c¢m, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, rejuntado,

25
exclusive regularizacdo de base
Piso Tatil
O piso tatil serd comprimento da quadra (inclusive as bocas de rua) subtraindo as rampas e o piso de alerta e multiplicado pela largura da placa.
Quadra 01 39,91 m x 1,00 und = 3991 m
Quadra 02 39,84 m x 1,00 und = 3984 m
Total = 79,76 m
Descontos:
Rampas 8,50 m x 4,00 und = 34,00 m
Alerta 0,50 m x 2,00 und = 1,00 m
Total = 3500 m
Total do Piso Tatil = 44,76 mx 025m= 11,19 m?
Piso de Alerta
A érea referente ao piso tatil de alerta serd "n" vezes a area de um quadrado formado por 4 placas deste piso.
Piso de Alerta 0,25 m*x 2,00 und= 0,50 m?
Total = 11,69 m?
2.6 Caiagdo em meio fio

Serd o comprimento total de meio fio multiplicado pelo seu perimetro

A= 79,76 x |( 0,15 + 015 )
A= 2393 m?
2.7 Fornecimento e implantacdo placa sinalizacdo semi-refletiva
Serdo utilizadas placas de "Pare" e "Limite de velocidade" onde se fizer necessarias, geraimente placas de "Pare" nas intersecgdes com vias de preferéncia, e Limite de
velocidade em cada trecho da via, em cada lado.
Placas de parada obrigatéria
A= 1,00 und X 0,28 m?%/und
A= 0,28 m?
Limite de velocidade
A= 0,00 und X 0,20 m?*/und
A= 0,00 m?
Total = 0,28 m?
3.0 DRENAGEM ' : ]
3.1 Limpeza final da obra

Sera a mesma drea do item 1.3

A= 235,85 m?

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

VI _ ~OMDNOCICAES NE C1ISTNS LINITARIOS

- sess W wrs Y W = - e s W W waw
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[lsm;m

[ Fone ‘[ DataBase | Unidade: ttem
|
RAMPA DE ACESSIBILIDADE - LARGURA 1,50 M | 03746/0RSE ‘ Janl2019 un 01
‘ ‘ ‘ | VALOR (RS)
ITEM SERVICO | UN | COEF. | P.UNT. | — — CODIGO
‘ \ | MATER | EQUIFT. | M. OBRA
| EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETONOLDADOIN | ,
! L0CO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. m | s s s L
2 | PISOTATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA DE CONCRETO w1013 3200 240 [ Pesq. De Merc.
3| PINTURAACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS | 10463 1053 1047 74245001
o | | j ? o
| | ‘ |
1 ' ‘ ‘ |
| . | L
| | | |
t | | | | |
‘ \ | |
1 ‘ \
e — 1T =
{ i | |
; | l L T
f I [ [ [ \ | [
| \ 1 | 1 ‘v
! [ [
‘ 1
| | | ]
' [
| I
R I || — b —_— =
{ [ ]
—F = = ‘ 1 1 =
I f \ 1 |
! |
| | | ’
: ‘ ‘ ‘
|
| |
SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETO NO CANTEIRO ) 68063 E J 580,63
[ ENCARGOS SOCIAIS % -] - -
| EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % " 2 : )
| BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS % = 680,63 ;
| SUBTOTAL 02 CUSTO DIRETO TOTAL ) §80,63 . 680,63
"B | % | 680,63 i
" VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA) 660,63
| CONVERSAO DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO UNITARIO | 1,00 680,63 680.63
VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA UNITARIO ) 580,63

-

OBSERVACOES

A PRESENTE COMPOSICAO FOI RETIRADA DA FONTE ORSE CODIGO 03746. A PARTIR DELA FORAM FEITAS ALTERACOES PARA SE AJUSTAR AO PROJETO DA RAMPA UTILIZADA. l

[2 CRITERIO DE MEDIGAO

‘ MEMORIAL DE CALCULO
AREA DO PISO: 8,30 X 1,50 = 1245 M
AREA DO LADRILHO: 1,5 X 0,4 X 3= 1,80 M
AREA DA PINTURA: 12,45 - 1,80 = 10,65 M

w N -

SERA DESCONTA A AREA DE 12,45 M PARA CADA RAMPA NA AREA DAS CALGADAS DE CADA RUA

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4

36



@@Sﬂ@é&@ DE PRECO UNITARIO
[ Senvigo: - | Fome | DataBase | Unidade: Hem:
Piso tatil direcional elou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais, dimensdes 25x25¢m, aplicado com — mt 02
argamassa industrializada ac-ii, rejuntado, exclusive regularizagéo de base
VALOR (R$)
ITEM SERVIGO UN | COEF. | P.UNI. CODIGO
MATER. [ EQUIPT. l M. OBRA
1| REJUNTE COLORIDO, CIMENTICIO KG 0,52 3,37 1,75 4357
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA MULTIUSO, PARA REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO E
2 | ASSENTAMENTO DE BLOCOS DIVERSOS ol B s 1
3 | PISOTATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA DE CONCRETO "3 105 32,00 33,60 Pesq. De Mer.
4 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0500 15,08 754 88309
5 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1200) 12,00 14,40 88316
SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETO NO CANTEIRO ) 37,23 < 21,94 5917
ENCARGOS SOCIAIS % s 21,9 .
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % 5 5 N
BENEFICIOS SOBRE MATERIAIS % - 3.3 -
5 SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIRETO TOTAL ) 3 - 21,94 59,17
B.D.L | % | l 59,17 2
VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) ) 59,17
CONVERSAO DE PREGO DA ETAPA PARA PREGO UNITARIO [ 100]  se7 59,17
l VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA UNITARIO ) 59,17

1 OBSERVAGOES

2 CRITERIO DE MEDIGAO

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4




Servigo: Fonte Data-Base i Unidade: | te:
RAMPA DE ACESSIBILIDADE - LARGURA 1,40 M 03746/0RSE |  Jan/2019 } un ’ 03
|
] - - - -t
‘ T T T T
| \ \ VALOR (R$) ‘
ITEM ‘ SERVICO | UN | COEF. | P.UNIT. CODIGO
t ’ ’ MATER | EQUPT. | M. OBRA
| |
| EXECUCAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN W ‘ ! ’ \ n
| 1| LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. [ | e 4689, AR ; L
‘ | |
2 | PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA DE CONCRETO T m | 0938 32,00 3000 | Pesq. De Merc.
|3 | PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS [ m | 9688 1053 102,01 | | 742450001
[ i I l |
— N N — |
| | | |
L | \
| | 118
| | 4 |
| [ |
- ; | =
= \
| |
I — | i
1 1 :
| [
I
|
[
— | :
. i i T
| r — ! —
i <
l i i
| SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETO NO CANTEIRO ) [ sz - - 630,22
| ENCARGOS SOCIAIS % | - - =
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % | - 5 .
| | BENEFICIOS SUBRE MATERIAIS % | - | 602 -
| SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIRETO TOTAL ) 630,22 . = 530,22
| | BDL [ % | s -
| " VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) 630,22
' CONVERSAO DE PREGO DA ETAPA PARA PRECO UNITARIO 100]  630,22] 630,22
| | VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA UNITARIO ) 630,22

OBSERVACOES
A PRESENTE COMPOSIGAO FOI RETIRADA DA FONTE ORSE CODIGO 03746. A PARTIR DELA FORAM FEITAS ALTERAGOES PARA SE AJUSTAR AQ PROJETO DA RAMPA UTILIZADA.

CRITERIO DE MEDICAO

L

MEMORIAL DE CALCULO
AREA DO PISO: 8,30 X 1,50 = 12,45 M
AREA DO LADRILHO: 1,5X 0,4 X 3= 1,80 M
AREA DA PINTURA: 1245 - 1,80 = 10,65 M*

SERA DESCONTA A AREA DE 12,45 M PARA CADA RAMPA NA AREA DAS CALCADAS DE CADA RUA

3

Arnaldo Dias de A. Neto

Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4



COMPOSIGAC DE PRECO UNITARIO

Servigo: Foe | DataBase | Unidade: |  fem:
Colchio de arela 0321210RSE | Jant2019 un | 04
ITEM SERVICO o cosr.] P. UNIT. bt ] CODIGO
\ MATER. | EQUIFT. | M.OBRA
1| Areia fina- posto jazidaflomecedor (retirado na jazida, sem ransporte) m | 1120] 6000 67,20 366
L | Seemumessroeiu h | 0] 1200 I I
|
J 3
T ‘ i
| | \ f
'\ [ : :
| |
i !
- | R
‘ ﬁ |
| | [
{ : } |
! % \ | |
| | |
| | .‘ 1
| | [ :
! \ | l
I | J |
| N N
- - R | D
| | |
[ |
| | ‘
| I —
| | | | |
| - - S ] A__,_,},,f,, -
T : |
l | | |
1 -
1’*"* - S RN S I RN R R S
| SUBTOTAL 01 ( CUSTO DIRETO NO CANTEIRO) 1 67,20 | 12,00 79,20 |
ENCARGOS SOCIAIS % | - | 12,00 B I |
EVENTUAIS SOBRE EQUIPAMENTOS % | - | = | -
|| BENEFICIOSSOBREMATERIAS %) -] @x - 0 . .
| SUBTOTAL 02 ( CUSTO DIRETO TOTAL ) | 67,20 | - 1 12,00 7,20
T BD.L % | 7920 -
| VALOR TOTAL ( PRECO DE VENDA DA ETAPA AFERIDA ) 79,20
| CONVERSAQ DE PRECO DA ETAPA PARA PRECO UNITARIO [ 100 7920 79,20
VALOR TOTAL ( PREGO DE VENDA UNITARIO ) 20

i
1

OBSERVACOES
A PRESENTE COMPOSIGAO FOI RETIRADA DA FONTE ORSE CODIGO 03746. A PARTIR DELA FORAM FEITAS ALTERAGOES PARA SE AJUSTAR AO PROJETO DA RAMPA UTILIZADA.

2 CRITERIO DE MEDICAO

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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OBRA: Pavimentacédo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
LOCAL: Itapororoca - PB

Revestimento em paralelepipedo inc.colchao areia

Valor DER : R$ 51,83 BDI : 26,15%
.Valor semBDI: _°L83 R$ 41,08
1+0,2615

Fornecimento e implantacao de cordao de travamento em pedra granitica

Valor DER : R$ 16,01 BDI : 26,15%
valorsemBDl: _ 1601 R$ 12,69
1+ 02615

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PROGRAMA: Planejamento Urbano

CONVENENTE: Ministério das Cidades

CONTRATO: 1054161-15

CONVENENTE: Prefeitura Municipal de itapororoca

OBRA: Pavimentagdo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
RESUMO DAS COTAGCOES

SERVICO:  Piso tétil direcional e/ou alerta de concreto.

Unidade: m?
tem | Empresa CNPJ Telefone Preco/Und | Preco/m?
1.0 lMIXBLOCO 25.447.810/0001-11 (83) 368-5052 RS 3,50 | RS 56,00
2.0 lMateus Lucas Premoldados 24.165.624/0001-27 (83) 98774-2276 | RS 2,00 | RS 32,00
3.0 ISADEC —Soc. Admt. De Const. Eletricas Ltda — ME 08.212.698/0001-10 (83) 3212-3128 | RS 1,80 | RS 28,80

Mediana R$ 2,00 R$ 32,00

Itapororoca, 12 de margo de 2019



PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

Vil — PLANILHA ORCAMENTARIA

b2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

PLANILHA ORCAMENTARIA GLOBAL

PROGRAMA: Planejamento Urbano
CONVENENTE: Ministério das Cidades
CONTRATO: 1054161-15

OBRA: Pavimentag#io de Ruas no Bairro Nova Brasilla, Localizada no Municipio de itapororoca - PB
LOCAL: Diversos
REF.:  Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e Indices da Construggio Civil - SINAPI / Janeiro - 2019
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS. VALORES (R$) | RualJosefada | RualisidiaMaria | Rua Manoel Y
: | be da Concegio | DamasiodaSiva | ich
Siiva Barbosa Concelclio
11 Placa de Obra em chapa de aco gal do (4,00 x 2,50m) 3.307,92 3.307,92 - - -
12 Placa itada para identificac8o de rua, di Bes 45 x 25cm 916,48 229,12 229,12 229,12 229,12
13 Servigos topograficos para pavi ¢do, inclusive nota de servico 731,84 477,80 84,18 84,95 84,91
20 PAVIMENTACAO
Pavi em lelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com
& . ! .035,4
2.1 g dedi e arelanotrago 1:3 113.662,69 77.654,39 11.931,83 12.041,04 12.035,43
Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
22 concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 ¢cm (comprimento x base |  32.056,63 22.591,78 3.135,52 3.166,85 3.162,48
inferior x base superior x altura), para vias urbanas (uso viario).
23 Forneci e impl ¢do de corddo de travamento em pedra granitica 283,68 283,68 - - -
24  |Fxecusdo de calcada em concreto ndo estrutural (1:3:5) Fek = 12Mpa, 36.206,46 28.202,90 2.639,31 2.68533 2.678,92
preparo mecanico, esp a de 7cm
Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck=25MPa,
25 |desempolada, com pintura indicativa em novacor, 02 deméos - Largura 14.844,00 4.697,52 3.382,16 3.382,16 3.382,16
1,20m
Piso tétil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais,
26 di Bes 25x25¢m, aplicado com industrializada ac-ii, 12.229,86 9.662,15 846,84 861,54 859,33
|rejuntado, exclusive regularizagio de base
2.7 Caiagdo em meio fio 257,10 181,19 25,14 25,40 25,37
2.8 Forn. e implanta ,-'-l: placa sinaliz. sankrgﬂeﬁvz 375,72 119,13 85,53 85,53 85,53
3.0 DRENAGEM
3.1 Locagdo de redes de 4gua ou de esgoto 166,56 166,56 - - -
Escavagao mecanizada de vala com prof. Maior que 1,5 m e até 3,0
32 m(média entre montante e jusante/uma composigao por trecho), com 33123 331,23 ) R
. escavadeira hidraulica (0,8 m3/111 hp), larg. Menor que 1,5 m, em ’
solo de 1a categoria, locais com baixo nivel de interferéncia.
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5
33 a 3,0 m, largura menor que 1,5 m, em local com nivel baixo de 655,43 655,43 - -
interferéncia.
34 Colchao de areia 929,79 929,79 - <
Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de
35 600 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de 6.869,94 6.869,94 -
interferéncias - fornecimento e assentamento.
Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade
36 da cagamba: 0,8 m? / poténcia: 111 hp), largurade 1,5a2,5m, 552.33 552,33 3 ; N
: profundidade até 1,5 m, com solo (sem substituigao) de 1* categoria ’
em locais com alto nivel de interferéncia.
Boca de lobo em alvenaria tijolo macico, revestida c/ argamassa de
3.7 cimento e areia 1:3, sobre lastro de concreto 10cm e tampa de 2.936,00 2.936,00 - -
concreto armado
Grelha em ferro fundido simples com requadro, carga méxima 12,51,
300 x 1000 mm, e = 15 mm, fornecida e assentada com argamassa 1.413,52 1.413,52 - = =
1:4 cimento:areia.
Boca para bueiro simples tubular, diametro =0,60m, em concreto
39 ciclopico, incluindo formas, escavacao, reaterro e materiais, excluindo 2.022,84 2.022,84 - - -
I material reaterro jazida e transporte. . - -
3.10 Carga manobra e descarga de areia, brita, pedra de méo e solos com 4121 4121 R ) ;
. caminh&o basculante 6m® (descarga livre) g !
Transporte local com caminhao basculante 6m?, rodovia com
311 | evestimento primario, DMT até 200m 19251 19251 ) )
3.0 [DIVERSOS ]
2.10 IUmpeza final da obra 813,14 530,89 93,53 94,38 94,34
TOTAL DA OBRA 23179688 | 164.049,83 22,453,16 22,656,330 22.637,59
Arnaldo Digs de A. Neto

Engenheiro Civil

CREA: 1

32038-4




PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

Cronograma Fisico-Financeiro Individual - Contrapartida Financeira
Agente promotor/executor Programa Modalidade
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA PLANEJAMENTO URBANO INFRA-ESTRUTURA URBANA
Agente financeiro Nome do empreendimento Valor de financiamento/repasse
CAIXA ECONOMICA FEDERAL Pavimentagao de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de R$ 222.857,14
Itapororoca - PB
Localizagao Tipo de obra/servigco ;
Ipororoca PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS CONTRATO: 1054161-15
Valor das Més 01 __Wés02 Més 03
Hgay Discriminagéo dos servicos Peso (%) obras/servicos (R$) mm;[mmm % Concedente R$ Proponente R$ % Concedente R$ | Proponente R$ -,

mmm—_—_@m—————
-Jzzm———__——
———————
Total simples 100,00 231.796,88 82.024,92 - 35,39 95.538,34 8.939,74 45,07 45.293,89 - 19,54
Total acumulado 100,00 177.563,25 8.939,74| 80,46 _222.857,14 8.939,74 100,00

Arnaldo Dias de A. Neto
Engenheiro Civil

CREA: 160032038-4 ®



Setor Publico

Quadro de Composigéo do Investimento - QCI - OGU -

b

Empreendimento
Pavimentagéo de Ruas no Bairro Nova Brasilia, Localizada no Municipio de Itapororoca - PB
Agente executor
PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA
Programa Modalidade
Planejamento Urbano Apoio a Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano
ltem |Discriminagao Investimento total (R$)
Recursos Unido  |Contrapartida Outras fontes |Total
1.0 |VIAS
Rua Josefa da Silva Barbosa 155.110,09 8.939,74 164.049,83
Rua Isidia Maria da Conceicéao 22.453,16 22.453,16
Rua Manoel Damasio da Silva 22.656,30 22.656,30
Rua Alexandrina Matos da Conceigéo 22.637,59 22.637,59
Total [l 222.857,14 8.939,74 0,00 231.796,88
Custo médio por familia
ITAPOROROCA , de de 2019

Local/Data

N

Assinatura do représéntante da/efuipe técaica
Nome: Arnaldo Dias de Almeida Neto
Cargo: Engenheiro Civi

CREA 160032038-4

Assinatura do agente executor

Nome: Elissandra Maria Conceigédo de Brito
Cargo: Prefeita Constitucional



Rua Josefa da Silva Barbosa

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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Rua Isidia Maria da Concei¢ao

Arnaldo Dipgs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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Rua Manoel Damasio da Silva

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4




Rua Alavandrina Matne da
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e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

VIl - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

IX — QUADRO DE COMPOSICAO DO INVESTIMENTO (QCI)

Arnaldo Dias de A. Neto
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CREA: 160032038-4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPOROROCA

X — COMPOSIGAO DO BDI

Arnaldo Digs de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4



Construcgao de Rodovias,
Ferrovias, Pistas de Aeroportos,
Pontes, Viadutos, Metros,
Taneis, Barreiras Acusticas,
Pragas de Pedagio, Sinalizagao

de Rodovias e Aeroportos, Abastecimento de Agua, Fornecimento de materiais e
|Placas de Sinalizacéo de Trafego| Coleta de Esgoto equipameritos
e Semelhantes, Infra Viaria
Urbana, Estacionamento de
Veiculos, Pragas, Calgadas
p/Pedestres, Elevados,
Passarelas, Ciclovias e VLT

Construgao e Reforma de
quaisquer Edificagoes inclusive
Unidades Habitacionais, Escolas,
Hospitais, de uso Agropecuario,

i Estagoes p/Trens/Metros, Estadios
CALCULO DE BDI e Quadras Esportivas Instalagées
p/Embarque/Desembarque de
passageiros em Aeroportos,
Rodoviarias, Portos, etc., Porticos,
Mirantes e outros Edificios de
finalidade turistica

Item componente do BDI % Informado 12Q Médio 32Q 12Q Médio 32Q 12Q Médio 32Q 1:Q Médio 3Q
Administragdo Central ( AC) 4,67 3,00 4,00 5,50 3,80 4,01 4,67 3,43 4,93 6,71 1,50 3,45 4,49
Seguro (S) e Garantia (G) 0,74 0,80 0,80 1,00 0,32 0,40 0,74 0,28 0,49 0,75 0,30 0,48 0,82
Risco (R) 0,97 0,97 1,27 1,27 0,50 0,56 0,97 1,00 1,39 1,74 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras (DF) 1,21 0,59 1,23 1,39 1,02 1,11 1,21 0,94 0,99 1,17 0,85 0,85 1,11
Lucro (L) 7,71 6,16 7,40 8,96 6,64 7,30 8,69 6,74 8,04 9,40 3,50 5,11 6,22
Impostos (1) - PIS, COFINS, ISSON 6,65 Conforme Legislagdo Especifica
Observagdes VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
1) Preencher apenas a coluna % Informado (Coluna B) Tipo de Obra 1:Q Médio 32Q
2) Os Tributos normalmente aplicéveis sdo: PIS (0,65%), COFINS (3,00%) e 1SS Construgdo de Edificios - - ] 20,34 22,12 25,00
3) O célculo do BDI se baseia na férmula abaixo utilizada pelo Acérddo 2622/13 do Construgdo de Rodovias e Ferrovias B 19,60 20,97 24,23
B.D.l = 24,23% Rede de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgotos 20,76 24,18 26,44
Formula Utilizada: Estagdes e Redes de Distribuigdo de Energia Elétrica B 24,00 25,84 27,86
Obras Portudrias, Maritimas e Fluviais 22,80 27,48 30,95
* * ’
BDI = {[(1 +ACHGH R1) (11 + DEy*d + L)] - 1} *100 Fornecimento de Materiais e Equipamentos 11,10 1402 16,80

Observagdes sobre os % informados no célculo do BDI, neste caso:

OBRAS DE REDES DE AGUA E ESGOTO

0OS VALORES % INFORMADO ENQUADRAM-SE NOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

0S VALORES % INFORMADO DE AC,DF E L ESTAO NOS VALORES MAXIMOS DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

OS VALORES % INFORMADO DE S+G E R FORAM CONSIDERADOS ZERADOS OU SEJA, ABAIXO DO MINIMO DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLEN

BDI ={{[(1+AC+G+R) x (1+DF) x (1+L)} / (1-1)} - 1 } x 100 Arnaldo Dias de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 160032038-4
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Especificagcoes Técnicas Para Pavimentacédo de Diversas Ruas do Municipio Itapororoca —
PB

GENERALIDADES

Estas Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais que
presidirdo o desenvolvimento das obras de pavimentagdo em paralelepipedo granitico de diversas
ruas do no municipio de ltapororoca — PB.

» Todos os materiais a empregar na obra deverdo ser, comprovadamente, de primeira
qualidade, satisfazendo rigorosamente as normas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas. A Fiscalizagdo podera exigir a execugdo de ensaios para efeito de atendimento as
respectivas Normas e aceita¢cdo do emprego dos materiais;

» Serdao usados equipamentos adequados conforme as finalidades a que se destinam,
apresentando sempre perfeitas condigées de funcionamento.
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Placa da obra em chapa de ago galvanizado

1.1.1 A Empreiteira deverd providenciar a colocagdo das placas determinadas pela Prefeitura,
assim como aquelas determinadas pelo CREA.

1.1.2 A contratada devera providenciar uma placa nas dimensdes minimas de 4,00m x 2,50m, em
chapa fina de ago zincado.

1.1.3 Conforme o manual de cooperagao técnica e financeira por meio de convénios do Ministério
da Salde, as novas placas deverao seguir o Padrdao Geral de Placas.

1.1.4 Deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientacées contidas no manual de visual de placas de obras.

1.1.5 A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel, preferencialmente no acesso

principal do empreendimento ou voltada para a via que fornega melhor visualizagdo. A

contratada também devera ser responsavel pelo bom estado de conservagéo, inclusive

quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo de execugéo da obra.

6 Tanto as letras (em fonte Arial) quanto os logotipos (conforme modelo abaixo) deverao ter

tamanhos proporcionais ao tamanho da placa.

.1.7 As cores das letras deverao ser de tonalidade escura em contraste com o fundo claro.

8 Para a fixagéo da placa serd utilizada estrutura de madeira de lei, sendo construida com
pecas de 7,5 x 2,5cm e 7,5 x 7,5cm de segdo transversal, e fixadas entre si por meio de
pregos 18 x 30.

1.1.9 A estrutura de sustentagéo da placa seré fixada ao solo por meio de escavagdes de 0,30m
x 0,30m, com 0,50m de profundidade. Apds a introdugado da estrutura nas escavagoes,
observara o nivelamento e alinhamento, proceder-se-d0 com o0s escoramentos € 0
preenchimento das escavagdes com concreto simples.

1.2 Placa esmaltada para identificacao de rua, dimensoes 45 x 25cm

1.2.1 As placas de identificagdo das vias, serdo produzidas em chapa esmaltada n® 18, com
dimensao de (45 x 25) cm e fixadas nas calgadas em tubos de ago e nas calgadas, conforme
indicagdo em projeto.

1.3 Servigos topograficos para pavimentacao, inclusive nota de servico

1.3.1 A fiscalizagdo cabera total controle dos servigos topogréficos, quais sejam, locagéo do eixo
do tragado, nivelamento e seccionamento transversal, bem como "off sets" e seu respectivo
nivelamento e a emissao de Notas de Servigo.

1.3.2 A Construtora deverd acompanhar esses servigos, solicitando, de imediato, as verificagdes
que julgar necessaria.

1.3.3 A Construtora devera assegurar, as suas expensas, a protecdo e a conservag¢éo de todas
as referéncias, efetuar a relocagédo do eixo nas diversas etapas de servigo ou a aviventagao
de outros elementos que se fizerem necessarios, todos eles com base nas Notas de Servigo
fornecidas pela Fiscalizagao.

1.3.4 Antes de ser iniciado qualquer servigo, serd instalada uma rede de RN's, partindo de um
ponto predeterminado pela Fiscalizagdo. Os marcos que constituirdo a rede de RN's terdo
distdncias maximas de 1000 (mil) metros, nivelados e contra-nivelados, ndo se admitindo
erros de fechamento superiores a 1 cm (um centimetro) para cada quilémetro.

1.3.5 Serdo tomadas todas as providéncias necessarias pela Construtora para que 0s marcos
permanegam intactos até o final dos trabalhos.

1.3.6 Os marcos implantados serao registrados, rigorosamente, em plantas e cadernetas, ficando
estas ultimas, arquivadas para eventuais consultas.

1.3.7 O alinhamento da locagao correspondera ao eixo das vias com piquetes colocados de 20 m
em 20 m ou fragao.
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2. PAVIMENTACAO

2.1 Pavimento em paralelepipedo sobre colchdo de areia rejuntado com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3

A. Os paralelepipedos deverao ser originarios de rochas graniticas de formato regular e
atender os requisitos da EM-8 da ABNT no que se refere a natureza ou origem, &
regularidade geométrica e as dimensdes minimas e maximas recomendaveis.

B. As dimensdes das pedras serdo controladas por medigGes diretas com trena. Numa
mesma fileira sera tolerado, no méaximo, 10% de pedras com qualquer das dimensbes
fora dos limites especificados em projeto.

C. O pavimento em paralelepipedo serd assentado conforme procedimentos a seguir
descritos.

2.1.1 Subleito

2.1.1.1 O subleito devera ser regularizado segundo o projeto e baseado nas

especificagdes pertinentes. Se necessario, devera ser compactado e reforgado.

2.1.2 Sub-base

2.1.2.1

2.1.22

Sera executada conforme as especificagées pertinentes, devendo manter sua
conformagédo geométrica até o assentamento dos paralelepipedos e das pecas
pré-moldadas.

Para melhor desempenho do pavimento sugere-se que o material da sub-base
seja coesivo ou que se utilize brita graduada de granulometria fechada. A
espessura da sub-base devera ser definida em projeto, ndo podendo, entretanto,
ser inferiora 15 cm.

2.1.3 Execuc¢ado de camada ou colchao de areia

2.1.3.1

2.1.3.2

2.1.3.3
2.1.34
2.13.5

Espalhamento de uma camada de areia média ou grossa, sobre base ou sub-base
existentes. Suas principais fungées sdo permitir um adequado nivelamento do
pavimento que serd executado e distribuir uniformemente os esforgos transmitidos
a camada subjacente.

A espessura do colchao variara de 5 a 10 cm, sendo prevista em projeto conforme
as caracteristicas de utilizagéao da via.

Distribuicdo dos paralelepipedos e pegas pré-moldadas.
Os blocos ou pegas deverdo ser empilhadas a margem da pista.

Néo sendo possivel utilizar as areas laterais para depésito serdao empilhados na
propria pistam tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a
colocagéo das linhas de referéncia para o assentamento.
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2.1.4 Assentamento dos paralelepipedos

2.1.41 Os paralelepipedos ou pegas deverao ser assentados em fiadas, perpendiculares
ao eixo da via, ficando a maior dimenséo na diregdo da fiada, ou de acordo com o
projeto.

2.1.42 O acabamento deverd estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no
projeto.

2.1.43 As faces mais uniformes dos paralelepipedos deverdo ficar voltadas para cima.

2.1.4.4 Assentamento em trechos retos

2.1.4.41 Inicialmente serdo fixadas estacas ou ponteiros de aco, distantes a cada
10,0m no sentido longitudinal da via, uma no eixo e uma em cada bordo da
via.

2.1.4.42 Serdo cravadas estacas ou ponteiros auxiliares, a cada 2,50m, no sentido
do eixo para os bordos.

2.1.443 Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores
da camada de pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento
previamente estabelecido.

2.1.4.44 Normalmente este abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é
de 1/50 da largura da pista.

2.1.4.45 Seréo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente
distendidas. As segOes transversais serdo fornecidas por linhas que se
deslocardo perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre
estas.

2.1.4.4.6 Em se tratando de paralelepipedos ou de pegas quadradas ou retangulares
de concreto, inicia-se 0 assentamento da primeira fileira, perpendicular ao
sentido da via, acompanhando uma das linhas transversais.

2.1.44.7 Sobre a camada de areia, serd assentado o primeiro paralelepipedo ou
peca, que devera ficar colocado de tal maneira que sua face superior fique
cerca de 1,0cm acima da linha de referéncia e de tal maneira que uma junta
coincida com o eixo da pista.

2.1.4.4.8 Em seguida o calceteiro o golpeara com o martelo até que sua face superior
fique ao nivel da linha.

2.1.449 Terminado o assentamento deste primeiro paralelepipedo ou peca, o
segundo seré colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente e deixando-se
uma junta entre eles, formada unicamente pelas irregularidades de suas
faces. O assentamento deste sera idéntico ao do primeiro. As juntas nao
deverao exceder 2,5cm.

2.1.4.4.10 Afileira devera progredir do eixo da pista para o meio fio, devendo terminar
junto a este ou a sarjeta, caso exista.

2.1.44.11 A segunda fileira serd iniciada colocando-se o centro do primeiro
paralelepipedo ou peca sobre o eixo da pista. Os demais séo assentados
como os da primeira fileira.

2.1.4.4.12 A terceira fileira devera ser assentada de tal modo que as juntas fiquem
nos prolongamentos das juntas fiquem nos prolongamentos das juntas da
primeira fileira; os da quarta, nos prolongamentos das juntas da segunda,
e assim por diante.
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2.1.4.413

2.1.44.14

2.1.4.4.15

2.1.4.4.16

2.1.4.4.17

2.1.44.18

2.1.44.19

2.1.4.4.20

2.1.4.4.21

2.1.4.4.22

2.1.44.23

2.1.44.24

2.1.4.4.25

<0

No encontro com as guias ou sarjetas, o paralelepipedo ou pega de uma
fileira deverd ter comprimento aproximadamente igual a metade do
paralelepipedo ou pega da fileira vizinha.

Deve-se ter o cuidado de empregar paralelepipedos ou pegas de
dimensdes e formatos uniformes.

Quando forem utilizadas pegas sextavadas de concreto, serd feito
assentamento da primeira com uma aresta coincidindo com o eixo da pista,
restando assim o vértice de um angulo encostado a linha de origem do
assentamento. Os tridngulos deixados vazios serdo preenchidos com
fracbes de pegas previamente fabricadas.

Assentadas as pegas da primeira fileira, 0s encaixes das articulagdes
definirdo as posi¢oes das pegas da fileira seguinte.

O assentamento da segunda fileira devera ser executado, de modo que as
juntas desta coincidam com os centros das pegas da fileira anterior. Os
angulos deixados no assentamento da primeira fileira, definirdo a posi¢ao
das pegas da segunda.

Da mesma forma, estas pegas definirdo as posigdes das peg¢as da terceira
fileira, e assim por diante.

Imediatamente apds o assentamento da pega, devera ser processado 0
acerto das juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro apropriada,
igualando-se a distancia entre elas.

No assentamento, o calceteiro deverd, de preferéncia, trabalhar de frente
para a fileira que estd assentando, ou seja, de frente para a érea
pavimentada.

Para as quinas em pavimentos com pegas sextavadas de concreto
deverao ser empregados segmentos de % de peca.

O controle das fileiras sera feito por meio de esquadros de madeira (catetos
de 1,50 a 2,00m).

Colocando-se um cateto paralelo ao cordel, o outro definira o alinhamento
transversal da fileira em execugao.

O nivelamento sera mantido com a utilizagcdo de uma régua de madeira,
de comprimento pouco maior que a distancia entre os cordéis. Os
paralelepipedos ou pegas entre os cordéis deverao estar nivelados, assim
como as extremidades da régua.

O alinhamento serd feito acertando-se as faces dos paralelepipedos ou
pegas que encostam nos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta
sob os mesmos.
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Figura 8 — Trecho Reto

2.1.45 Assentamento nos Cruzamentos

2.1.45.1 A disposi¢éo dos paralelepipedos ou pegas obedecera, em cada caso, as
instrucdes do projeto. Na sua falta poderao ser adotadas, como modelo de
assentamento, os seguintes procedimentos:

2.1.4.5.1.1 O assentamento na via principal devera seguir normalmente,
na passagem do cruzamento, acompanhando o alinhamento
das guias.

2.1.45.1.2 Na via secundéria, o assentamento devera prosseguir até
encontrar o alinhamento das pegas inteiras da via principal,
executando-se, inclusive, a concordancia da quina.

2.1.45.1.3 As diferengas devido a concordancia deverao ser distribuidas
pelas fileiras anteriores. Em geral, utilizam-se amarragées de
10 em 10m, para permitir a distribuicdo da diferenga a ser
corrigida por toda a extensdo da quadra em pavimentagéao.

2.1.4.6 Assentamento em Entroncamento

2.1.4.6.1 Na pista principal, o calgamento devera continuar sem modificagdo. Na
secundaria, o assentamento seguirda da mesma forma até encontrar o
alinhamento do bordo da pista principal.
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Figura 9 — Entroncamento reto de Via Secundéria com Via Principal

2.1.5 Juntas

2.1.5.1 Asjuntas deverdo ser alternadas com relagéo as duas fiadas vizinhas, de tal modo
que cada junta fique, no méaximo, dentro do tergo médio do paralelepipedo ou pega
vizinha.
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Ass?ntamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em concreto pré-
fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior x base superior
x altura), para vias urbanas (uso viario)

2.2.1  Serao assentados diretamente em cavas de fundagao, que deverdo estar com sua
base compactada. As arestas, devem estar alinhadas, a sua altura deve ser
conferida com uma mangueira d’agua.

2.22 Os meios fios de concreto pré-moldado serdo executados para demarcagéo dos
canteiros, de medidas diversas. As alturas e alinhamentos dos meios-fios a serem
assentados serdo dados por um fio de nylon esticado com referéncias topogréficas
nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00m nas curvas
horizontais ou verticais. Serdo assentados diretamente sobre a base acabada. Para
isso a base deveré ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o
pleno apoio do meio-fio. A medida que as pegas forem sendo assentadas e
alinhadas, antes do rejuntamento, devera ser colocado o material do encosto. Este
material devera ser colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado
com soquetes manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas.

2.2.3 Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3.

Fornecimento e implantacédo de cordédo de travamento em pedra granitica

2.3.1  Deverao ser aplicados em trechos criticos, principalmente aqueles que apresentam
rampas acentuadas (>8%).

2.3.2 Este travamento seré executado através de meio fio de concreto pré-moldado cuja
altura é de 30cm, largura de 15cm.

2.3.3 Sua linha superior apés sua colocagéo, devera ser posicionada no mesmo nivel da
superficie revestida.

2.3.4 O espagamento entre os mesmos devera ser de: 90m (caso a inclinagao da rampa
esteja entre 5% e 8%); 70m (se a inclinagdo da rampa estiver entre 8% e 12%);
50m (estando a inclinagéo entre 12% e 15%) e 30m (sendo a inclinag&o da rampa
superior a 15%).

Execucdo de calcada em concreto moldado in loco, usinado, acabamento
convencional, espessura 6cm, armado.

24.1 Etapas de execugdo da cal¢cada
2.4.1.1 Passo 1: Subleito

24.1.1.1 Adequagdo e compactagao.
2.4.1.1.2 Drenagem e redes subterraneas.

2.41.2 Passo 2: Base

2.4.1.2.1 Colocagdo da lona plastica.

2.4.1.2.2 Colocagao das telas, conforme o projeto.

2.4.1.2.3 Apbs o sarrafeamento do concreto, este é desempenado com
desempenadeira metdlica, seguindo as orientagdes
apresentadas no Passo 3 do concreto estampado.
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2.4.1.3 Passo 3: Camada de revestimento

2.4.1.3.1 Langamento e espalhamento.

2.4.1.3.2 Sarrafeamento.

2.4.1.3.3 Desempenho.

24134 Para aumentar a rugosidade do pavimento, pode ser
realizada uma textura superficial por meio de vassouras de
piagava ou de fios de nylon, aplicadas transversalmente ao
eixo da pista, logo ap6és o acabamento inicial dado pelas
desempenadeiras metalicas com o concreto ainda fresco.

2.4.1.4 Passo 4: Camada de revestimento

2.41.41 Periodo da cura.

24142 Apés o adensamento do concreto, deve-se proceder
rapidamente & texturizagdo e aplicagdo do produto de cura
auimica. na taxa especificada em proieto. de modo a atender
as normas ASTM C 309-07: Standard Specification for Liquid
Membrane - Forming Compounds for Curing Concrete e
ASTM C 156-03: Standard Test Method for Water Retention
by Concrete Curing Materials.

2.4.1.43 A aplicagdo pode ser realizada manualmente, por meio de
nulverizadores costais. A aspersdo do produto deve cobrir
toda a superficie do pavimento. Use preferencialmente
produto de cura pigmentado, pois proporciona maior
facilidade de controle, com visualizagdo da area aplicada e da
sua homogeneidade.

24144 A cura final serd dada pela colocagdo de mantas téxteis
umedecidas sobre a superficie do pavimento, logo que este
tenha resisténcia mecanica tal que o acabamento superficial
ndo seja prejudicado. A superficie deve ser mantida
umedecida por, no minimo, 7 dias, ou até a liberagdo do
pavimento ao trafego conforme os resultados de resisténcia.

2.4.1.5 Passo 5: Camada de revestimento

24151 Arremates.

2.4.1.5.2 Juntas.

24153 Selagem.

2.4.1.54 Limpeza.

2.41.5.5 Abertura ao trafego.

2.4.1.5.6 Aaberturade juntas deve ser executada tao logo a resisténcia
do concreto permita o trafego do equipamento de corte e a
serragem, sem desprendimento de material. Deve-se ter um
controle rigido do tempo e profundidade de corte, a fim de
evitar o aparecimento de trincas estruturais.

24157 Os tipos e as posigoes das juntas devem estar em
conformidade com o detalhado no projeto geométrico de
distribuicdo de placas e detalhamento dos tipos de juntas,
parte integrante do Projeto Executivo de Engenharia.

2.4.1.6 Selagem: as juntas deverdo ser seladas conforme os fatores de férma
definidos em projeto e as recomendacdes do fabricante com relagao ao
material selante.
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24.2 Limpeza e abertura ao trafego

2.4.21 As férmas sé poderdo ser retiradas 12 horas depois da concretagem ou
até o concreto atingir resisténcia mecanica suficiente para essa
operagéo, sem que ocorram quebras das bordas do pavimento.

2.4.2.2 A liberagédo ao trafego de pedestres sera feita em fungdo dos resultados
de resisténcia do concreto, os quais deverao atingir, no minimo, 70% do
valor especificado em projeto.

2.4.2.3 O controle tecnolégico e o gerenciamento da obra sao fundamentais para
a garantia da qualidade do produto final acabado.

Rampa para acesso de deficientes, em concreto simples Fck = 25MPa, desempolada,
com pintura indicativa em nova cor, 02 deméaos - Largura de 1,20 m, 1,30m, 1,40m e
largura 1,50m

2.5.1 Nas calgadas serdo construidas rampas de acesso para PNE, com as seguintes
especificagbes:

2.5.1.1 Lastro de concreto, no trago 1:4:8 (cimento, brita granitica e areia), com
8,0 cm de espessura;

2.5.1.2 Cimentado simples sobre o lastro, no trago 1:3 (cimento e areia), com 2,0
cm de espessura;

2.5.1.3 Piso tatil 20x20, com 2,00 cm de espessura, rejuntado com argamassa no
traco 1:3.

2.5.1.4 Pintura acrilica para cimentado, em duas demdos e pintura de
demarcacgao.

Piso tatil direcional e/ou alerta, de concreto, colorido, p/deficientes visuais,
dimensbes 25x25cm, aplicado com argamassa industrializada ac-ii, rejuntado,
exclusive regularizacao de base

2.6.1  Os pisos tateis: direcional (Figura 1a) e de alerta (Figura 1b) seréo utilizados em
espagos publicos externamente ou internamente e deverdo atender as
especificagdes técnicas de pegas de concreto para pavimentagédo e as instrugdes
técnicas do Corpo de Bombeiros relativas as caracteristicas de nao propagagéo de
fogo e extinguibilidade.
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(a) (b)
Figura 10 - Piso tatil direcional (a) e de alerta (b)
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2.6.2 Apresentardao dimensdes (25 x 25) cm; espessura total de 5mm, sendo 3mm do
relevo e 2mm de base da placa.

2.6.3 Serdo utilizados para sinalizar obstaculos e elementos disposto no percurso,
travessia de pedestres e, em alguns casos, acessos verticais e horizontais.

2.6.4 Deverao ser coloridos para que o contraste ajude pessoas com deficiéncia visual e
outras dificuldades, a ter melhor orientagcdo no espago fisico, pois as placas devem
ser contrastantes com o piso adjacente.

2.6.5 Ospisos tateis deverao ser aplicados integrados ao piso, diretamente no contrapiso.
2.6.6 Para a fixagao das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte adequado.

2.6.7 O piso devera estar nivelado para receber as placas respeitando as medidas de
modo a nao formar desnivel.

2.7 Caiacao em meio fio

2.7.1 Os meios fios receberdo uma pintura a cal, em duas demaos.

28 Fornecimento e implantacao placa sinalizagao semi-refletiva

2.8.1 As placas de sinaliza¢ao serao em chapa de ago zincado, na espessura de 1,25mm,
com o minimo de 270g/m2 de zinco.

2.8.2 As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

2.8.3 As chapas para placas semi refletivas terdao a superficie que ird receber a mensagem
pintada na cor especifica do tipo de placa.

2.8.4 Os suportes metalicos serdo de ago galvanizado ou de ago de @2"com protegao de
tinta anti-corrosiva.

2.8.5 A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética.

2.8.6 Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinalas caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

3. DRENAGEM
3.1 Locacao de redes de agua ou de esgoto

3.1.1 Implantacao de Projeto Executivo de Rede Coletora de Esgotos

3.1.1.1 A contratante sempre que possivel fornecera marcos de apoio aos
servigos, referenciados ao nivel do mar, que terdo como origem um ponto
relevante do municipio onde as obras serdo executadas.

3.1.1.2 Esses marcos poderdo distar da linha nivelada até 1km, disténcia esta
tomada em uma Unica diregédo e o transporte dos valores de suas altitudes
correra por conta da contratada.

3.1.1.3 Caso a contratante constate posteriormente, quando da apresenta¢ao do
trabalho, a existéncia de uma Referéncia de Nivel (RN) mencionada e nao
utilizada, as cotas altimétricas deverao ser refeitas com a altitude da
oficial.
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3.1.1.4 Se eventualmente os marcos de apoio fornecidos pela contratante
distarem mais de 1km da &rea de servigo, a porgdo que ultrapassar essa
disténcia podera ser considerada, conforme o caso, como transporte de
referéncia de nivel.

3.1.1.5 Para esses servigos deverao ser usados niveis de tripé de precisdo
nominal de +/- 4mm/Km, miras normais de encaixe ou dobraveis, sapatas
de ferro para mudangas de instrumento, niveis de cantoneira, trena de ago
e balizas.

Escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m, com escavadeira hidraulica
(capacidade da cagamba: 0,8 m?/ poténcia: 111 Hp), largura de 1,5 a 2,5 m, em solo de
12 categoria, em vias nao urbanas

3.2.1 Havendo esgotamento ou drenagem de vala, o servigo devera ser executado de
modo a evitar que a agua escoe junto a tubos ja assentados, a fim de ndo provocar
erosdes no terreno em que 0os mesmos estao apoiados.

3.2.2 Naexecugao de obras enterradas de concreto, devera este ser langado com as cavas
completamente esgotadas.

Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade de 1,5 a 3,0 m, largura
menor que 1,5 m, em local com nivel baixo de interferéncia.

3.3.1  Serdo utilizados escoramentos sempre que as paredes laterais da vala ou de outras
escavagoes foram constituidas de solo passivel de desmoronamento, dependendo
também da profundidade de escavar.

3.3.2 Poderdo ser empregados os seguintes tipos de escoramento:

3.3.2.1 Continuo ou fechado: com o emprego de pranchas metalicas ou de
madeira, colocadas de modo a cobrir inteiramente as paredes das valas. A
extremidade inferior da cortina de escoramento devera ficar mais baixa que
o leito da vala.

3.3.2.2 O contraventamento serd executado por meio de longarinas em ambos 0s
lados, devidamente presos com estroncas transversais.

3.3.2.3 Descontinuo ou aberto: também denominado de escoramento simples.
Empregando-se os mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo
apensa na disposi¢do doas pranchas, que serdo colocadas na diregao
vertical ou horizontal, distanciadas entre si de, no maximo, um metro.

3.3.3 Em ambos os casos, o escoramento devera ser retirado cuidadosamente, & medida
que a vala ou escavagdo executada forem sendo reaterradas e compactadas.

3.3.4 Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado, como variante dos
aventados acima, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para a seguranga
dos operaérios e perfeigdo na execugao total dos trabalhos, ficando a Empreiteira com
toda a responsabilidade pela opgao adotada.

Colchao de areia

3.4.1 Espalhamento de uma camada de areia média ou grossa, sobre base ou sub-base
existentes. Suas principais fungbes sdo permitir um adequado nivelamento do
pavimento que seré executado e distribuir uniformemente os esforgos transmitidos a
camada subjacente.

3.4.2 A espessura do colchdo variard de 5 a 10 cm, sendo prevista em projeto conf
as caracteristicas de utilizagado da via.
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3.4.3 Distribuicdo dos paralelepipedos e pegas pré-moldadas.
3.4.4 Os blocos ou pegas deverdo ser empilhadas a margem da pista.

3.45 Nao sendo possivel utilizar as areas laterais para depésito serdao empilhados na
propria pistam tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a colocagao
das linhas de referéncia para o assentamento.

Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 400mm e 600 mm

3.5.1 Condigcoes gerais

3.5.1.1

3.5.1.2

3.5.1.3

3.5.1.4

As obras de execugéo de rede coletora de aguas pluviais devem obedecer
rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes de projeto elaborado
segundo a NB 567, as recomendagdes especificas dos fabricantes dos
materiais a serem empregados e aos demais elementos que a Fiscalizagao
venha a fornecer.

Eventuais modificagdes no projeto devem ser efetuadas ou aprovadas pelo
projetista.

Em casos de divergéncia entre elementos do projeto serdo seguidos os
seguintes critérios:

3.5.1.3.1 Divergéncias entre as cotas assinadas e as suas dimensoes
medidas em escala, prevalecerdo os de maior escala.

3.5.1.3.2 Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes
prevalecerdo os de maior escala.

3.5.1.3.3 Divergéncias entre elementos ndo incluidos nos dois casos
anteriores prevalecerdo o critério e a interpretacdo da
Fiscalizagao, para cada caso.

Todos os aspectos particulares do projeto, os omissos e ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto serdo em ocasiao oportuna,
especificados e detalhados pela Fiscalizagao.

3.5.2 Execucdo

3.5.2.1

3.5.2.2

3.5.23

3.5.24

3.525

3.5.26

A construgdo deve ser acompanhada por uma equipe de Fiscalizagao
designada pela Administragdo Contratante e chefiada por profissional
legalmente habilitado.

O construtor deve manter & frente dos trabalhos um profissional legalmente
habilitado que seré seu preposto na execugdo do contrato firmado com a
Administragdo Contratante.

Os materiais a serem fornecidos pelo construtor devem obedecer as
normas ABNT.

A demarcagdo e o acompanhamento dos servigos a executar devem ser
efetuados por equipe de topografia.

O construtor ndo podera executar qualquer servigo que nao seja projetado,
especificado, orgado e autorizado pela Fiscalizagéo, salvo os eventuais de
emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal
encarregado da mesma.

O construtor devera manter no escritorio da obra as plantas, perfis e
especificagdes de projeto para consulta de seu preposto e da Fiscaliza

&'+
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3.5.3

3.5.4

3.5.5

RE

3.5.2.7  As frentes de trabalho devem ser programadas de comum acordo com a
entidade a quem cabe a autorizagdo para a abertura de valas e
remanejamento de trafego.

Condicoes da vala para assentamento dos tubos

3.5.3.1 A largura da vala apara assentamento dos tubos de concreto para redes de
esgotos urbanos, objeto desta especificagdo, deve obedecer &s larguras
maximas estabelecidas nas tabelas apresentadas nas respectivas
especificagdes, de acordo com a profundidade da vala, o escoramento utilizado
e o didmetro da tubulacéo.

3.5.3.2 O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem
ser preenchidas com material adequado, convenientemente compacto, de modo
a se obter as mesmas condigdes de suporte da vala original. Quando o fundo da
vala for constituido de argila saturada, lodo ou qualquer outro tipo de solo sem
condicdes mecanicas minimas para suportar o assentamento dos tubos, deve
ser executada uma fundagao com substituicdo do solo por material importado
e/ou execugao de lastros.

Escoramento e rebaixamento do lencol freatico

3.5.4.1 A necessidade de escoramento e rebaixamento de lengol fredtico para
assentamento da tubulagdo devera ser criteriosamente avaliada de comum
acordo com a Fiscalizagdo, observando-se as normas de seguranga no trabalho
existentes, para que o processo de assentamento se efetue sem a interferéncia
de elementos ou fatores nocivos a boa execugdao dos servigos, como
desmoronamento de solos ou alargamento de valas.

Assentamento da tubulagao

3.5.5.1 As dimens8es da vala deverao favorecer a facilidade de acesso de pessoal e
equipamentos usados na compactagao do fundo e no assentamento dos tubos.
A vala deverd ser estavel e o leito de apoio dos tubos devera ser uniforme. Nos
pontos de acoplamento entre dois tubos, deverdo ser executados nichos no
terreno para o alojamento das bolsas.

3.56.5.2 O assentamento da tubulagdo e conexdes devera seguir paralelamente a
abertura da vala, de jusante para montante, com as bolsas voltadas para
montante, com acompanhamento rigoroso das coordenadas de implantagdo com
0 uso de gabaritos, linhas e réguas, feito por uma equipe reconhecidamente
experiente nessa atividade e com acompanhamento constante da Fiscalizagdo.

3.5.5.3 A descida dos tubos e conexdes na vala devera ser feita cuidadosamente,
manualmente ou com o auxilio de equipamentos mecanicos, a depender do
didmetro dos mesmos. Nao deve ser permitido o arrasto dos tubos e conexdes
pelo chdo, para que nao ocorram danos a extremidades dos mesmos que
inviabilizem a sua utilizagdo. Os tubos e conexdes deverdo estar limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidados especiais também
deverdo ser tomados com as extremidades das conexdes (ponta, bolsa, etc.)
contra possiveis danos na utilizagdo de cabos quando do seu manuseio.

3.5.54 O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas com a
declividade do projeto (visores) que devem ser colocadas nos pontos
intermediarios do trecho, distanciados de acordo com o método de
assentamento a empregar ou seja:

3.5.5.4.1 De cruzeta — maximo de 30m.
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3.5.5.4.2 De gabarito — maximo de 10m.

3.5.5.5 Alinhando-se entre duas réguas consecutivas a cruzeta ou o gabarito,
respectivamente por visada a olho ou por meio de fio de néilon ou arame
recozido fortemente estirado, obtém-se as cotas intermediarias para o
assentamento da tubulagao.

3.5.5.6 O alinhamento do coletor serd dado por fio de néilon estirado entre dois visores
consecutivos, a fio de prumo.

3.5.5.7 As réguas, cruzetas e gabaritos devem apresentar perfuracdes a fim de
resguardar de empenos, devidos & influéncia do tempo.

3.5.5.8 As réguas e a cabega da cruzeta ou o gabarito devem ser pintadas com cores
vivas e que apresentem contraste uma com as outras, a fim de facilitar a
determinagao da linha de visada.

3.5.5.9 Quando a declividade for inferior a 0,001m/m ou quando se desejar maior
precisao no asseniamenio, o greide deve ser deierminado por meio de
instrumento topografico ou aparelho emissor de raio laser, desde que o
levantamento topogréfico inicial tenha sido feito com precisdo igual ou maior.

3.5.5.10 O assentamento com a utilizagdo do raio laser também é indicado para
travessias subterraneas de ruas de trafego intenso, ferrovias e rodovias, casos
em que os servigos ndo podem ser feitos a céu aberto, exigindo o emprego de
métodos ndo destrutivos tais como tubos cravados, mini-tinel (mini-sheld) etc.

3.5.6 Procedimentos basicos para o assentamento

3.5.6.1 As juntas e as bolsas a serem acopladas deverdo ser limpas utilizando-se
escovas e ferramentas leves. Deve-se verificar se a ponta e a bolsa dos tubos
sofreram algum dano que possa afetar a estanqueidade da rede.

0
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No assentamento dos tubos serdo utilizados dois tipos de equipamentos, sendo
um de icamento e outro de tragao, do tipo tirfor ou talha manual. O equipamento
de igamento deslocara o tubo até sua posigao e auxiliara no acoplamento.

3.5.6.3 Paraamontagem, deve-se sempre deixar a bolsa fixa, movimentando-se apenas
a ponta para o interior da mesma.

3.5.6.4 O equipamento de icamento devera manter a ponta do tubo a ser acoplado
suspensa na altura exata do encaixe.

3.5.6.5 O alinhamento lateral devera ser efetuado através de alavancas.

3.5.6.6 Os anéis de borracha deverdo ser colocados de acordo com as seguintes
orientagées:

3.5.6.6.1 Procurar estirar o anel na circunferéncia da bolsa de forma que haja
uniformidade de tensdes em todo o seu contorno.

3.5.6.6.2 Os anéis redondos (rodantes) alojam-se na ponta do tubo, ndo
devendo ser aplicado qualquer tipo de lubrificante.

3.5.6.6.3 As juntas em forma de cunha deverao estar em seu alinhamento final
antes do acoplamento, sendo necessario lubrificar o anel para
facilitar a introdugédo da ponta.

3.5.6.7 Para o acoplamento, os tubos deverdo ser suspensos em através de cabos de
ago ou cintas apropriadas para icamento de cargas, cuidando-se do seu
alinhamento e do contato entre os extremos a acoplar. Durante esta operagéo,
o tubo a ser acoplado nao deve estar apoiado no fundo da vala e sim suspenso.

3.5.6.8 Coloca-se o anel de borracha na posigao inicial do tubo a ser acoplado e in
se a operagao de tracionamento.
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3.5.6.9 Introduz-se a ponta do tubo a ser acoplado cerca de 15mm dentro da bolsa do

tubo j& assentado.

3.5.6.10 Antes do acoplamento definitivo, deve-se verificar se o anel esta em contato com

a bolsa do tubo em toda a sua circunferéncia, por igual, tomando-se cuidado
para que nao ocorra prensagem do mesmo contra o concreto de um lado e,
consequentemente, folga no lado oposto.

3.5.6.11 Com o tubo suspenso, alinhado e centralizado, executar-se-4 o encaixe do

mesmo, utilizando-se tirfor ou talha de corrente em nimero necessario para que
nao existam esforgos desiguais que possam desalinha-lo.

3.5.6.12 Para garantir o alinhamento centralizado entre os tubos, pode-se utilizar

provisoriamente cunhas, sacos de areia ou outros tipos de calgos, que deverdo
ser retirados ap6s o final do acoplamento, antes do reaterro da vala.

3.5.6.13 O ponto fixo para o tirfor podera ser o inicio da rede ou o interior de um tubo

anterior, usando-se uma cruzeta de madeira que garantira 0 apoio necessario ao
tracionamento. Quando o didmetro do tubo for pequeno, deve-se usar sempre
como ponto fixo o inicio do trecho (pogo de visita) e quando o diametro for grande
permitindo que se trabalhe dentro do tubo, pode-se usar a cruzeta em um tubo
anterior. No primeiro caso, 0 macaco tirfor podera estar em qualquer das duas
extremidades que esta sendo montada.

3.5.6.14 Coloca-se uma pega de madeira reforgada segurando o cabo de ago na bolsa

do tubo a ser acoplado e inicia-se o tracionamento.

3.5.6.15 A medida que se vai efetuando o tracionamento, deve-se verificar

constantemente o alinhamento do tubo e a posi¢gdo do anel de neoprene. O
tracionamento deve ser feito até que seja notada uma resisténcia que nao
permita mais 0 movimento, o que indica que os tubos j& estdo acoplados, pois ja
houve o contato entre a ponta e a bolsa dos dois tubos.

3.5.6.16 Para tubos com didmetro inferior a 800mm, uma Unica talha tirfor é suficiente

para um perfeito acoplamento. A partir desde diametro até 1200mm, duas talhas
se fazem necessarias.

3.6 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cacamba: 0,8
m? / poténcia: 111 hp), largura de 1,5 a 2,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo (sem
substituicdo) de 12 categoria em locais com alto nivel de interferéncia

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4

3.6.5

3.6.6

O reaterro de valas devera ser executado com o maximo de cuidado, de modo a se
evitar o afundamento posterior do pavimento das vias publicas, por efeito de
acomodagdes ou recalques. De um modo geral, o reaterro serd executado em
camadas apiloadas de 0,20 m de espessura.

O reaterro das primeiras camadas devera ser feito em ambos os lados da tubulagéo,
precavendo-se para evitar o deslocamento da mesma. No caso de material arenoso,
a compactagéo podera ser por irrigagdo, até a acomodagéo das particulas.

A empreiteira s6 podera reaterrar as valas, apds o assentamento da tubulagéo ter
sido aprovado pela Fiscalizagao.

A primeira camada a ser compactada devera ter uma espessura igual ao diametro
do tubo, até 400 mm. Para tubos maiores, igual & metade do diametro. A partir dai,
as camadas terdo uma espessura de 0,20 m.

A compactagdo dever4 ser feita com sapo mecanico. Esse equipamento sera
utilizado nas camadas laterais dos tubos. Sobe os tubos, até uma altura igual a 1/3
do didmetro, o apiloamento serd manual e os superiores mecanicos.

As valas s6 poderéo ser aterradas depois da aprovagéo dos testes da tubulaga

q0

Arnaldo Dias de A. Neto
Engenheiro Civil
CREA: 1p0032038-4



3.7

3.8

3.9

3.6.7  Caso ocorram abatimentos na pavimentagao decorrentes de um reaterro imperfeito,
os trabalhos de reparo correrdo por conta do construtor.

Boca de lobo em alvenaria tijolo macico, revestida ¢/ argamassa de cimento e areia 1:3,
sobre lastro de concreto 10cm e tampa de concreto armado

3.7.1  Serao utilizadas bocas de lobo com abertura na guia e grade de chapa de ago de 2"
na horizontal, conforme projeto, e com as seguintes caracteristicas:

3.7.1.1

3.71.2

Construidas em alvenaria de tijolos macigos, em alvenaria de 1 vez,
rejuntados com argamassa de cimento e areia, ao trago de 1:5. A laje
inferior sera de concreto simples, ao trago de 1:3:5 — com 0,10 metros de
espessura e a laje superior em concreto armado.

Serdo revestidas, interiormente, com argamassa de cimento e areia, ao
trago de 1:3. A laje de fundo tera declividade no sentido do tubo de ligagao.

3.7.2  As etapas de construgdo sdo as seguintes:

3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.2.3

3.7.2.4

3.7.2.5

3.7.2.6

3.7.2.7

3.7.2.8

Escavacdo e remogdo do material excedente, de forma a comportar a
boca-de-lobo prevista.

Compactagao da superficie resultante no fundo da escavagéao e execugao
de base de concreto simples com 10cm de espessura.

Execugéo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 em volume, conectando-se a boca-de-lobo
a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida 4 alvenaria
executada, através de rejuntamento com a mesma argamassa.

Execugcdo da cinta superior em concreto simples e revestimento das
paredes internas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em
volume.

Assentamento do meio-fio.

Moldagem in loco do quadro de concreto simples para assentamento da
grelha.

Moldagem in loco do rebaixamento de concreto na area anexada a boca
de lobo.

Colocagao da grelha.

Grelha de ferro fundido para canaleta largura de 30cm, fornecimento e assentamento

3.8.1  Deverao ser fornecidas e instaladas grelhas com largura de 30cm por 100cm para
fixagao sobre as bocas de lobo, conforme projeto.

3.8.2 As grelhas deverao ser fabricadas e fornecidas em ferro fundido, de acordo com as
especificagdes do projeto e deverda manter a cota do piso acabado.

Boca para bueiro simples tubular, diametro = 1,20m, em concreto cicldpico, incluindo
formas, escavacao, reaterro e materiais, excluindo material reaterro jazida e

transporte

3.9.1 Observacoes gerais
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3.9.1.1

3.9.1.2

3.9.1.3

3.9.1.4

3.9.1.5

3.9.1.6

3.9.1.7

3.9.1.8

3.9.1.9

Preferencialmente deverao ser executadas bocas normais, mesmo para
bueiros com pequenas esconsidades. Isto poderé ser feito prolongando-
se os taludes de aterro as alas das bocas normais.

Caso a opgao em relagdo a bueiros esconsos seja pela execugéo de
bocas também esconsas, ajustar a esconsidade da obra & esconsidade
padronizada mais préxima (02, 152, 302 ou 459).

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de
fundagdo, o bergo devera ser executado sobre um enrocamento de
pedra jogada.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo
sera provido de dentes, fundidos simultaneamente e espagados de
acordo com o previsto no projeto-tipo adotado.

Opcionalmente o bergo podera ser fundido em uma sé etapa com o tubo
ja assentado sobre guias transversais pré-moldadas de concreto ou de
madeira (2 guias por tubo).

Também opcionalmente poderdo ser utilizados tubos de encaixe tipo
ponta e bolsa, a critério da Fiscalizagdo. Neste caso, as dimensdes
transversais dos bergos e bocas, inclusive nos projetos-tipo adotados
deverao ser aumentadas para comportar as saliéncias das bolsas, para
bueiros com linhas mdltiplas.

Serdo executados dissipadores de energia conectados & boca de
jusante, nos locais indicados em projeto.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura
simples ou dupla e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e
bolsa, devendo atender as prescrigdes das Normas em vigor. A classe
de tubo a empregar deverd ser compativel com a altura de aterro
prevista. As alturas de aterros maximas indicadas no “Album de
Projetos-tipo de Dispositivos de Drenagem” do DNER, referem-se a
situagdo de bueiros salientes. Essas alturas deverdao ser majoradas,
para bueiros com bergos executados em valas ou reduzidas para
bueiros executados sem bergos ou com bergos de qualidade inferior, a
critério do projetista. Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

As etapas construtivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros
tubulares de concreto sdo as seguintes:

3.9.1.9.1 Locacdo da obra, de acordo com os elementos
especificados no projeto. A locagédo sera efetuada com
piquetes espagados de 5m, nivelados de forma a permitir
a determinagao dos volumes de escavagéo. Os elementos
de projeto (estaca do eixo, esconsidade, comprimentos e
cotas) poderdao sofrer pequenos ajustes de campo. A
declividade longitudinal da obra deveré ser continua.

3.9.1.9.2 Escavagdo das trincheiras necessérias a moldagem dos
bergos, que poderd ser executada manualmente ou
mecanicamente, devendo ser prevista uma largura
superior em 30cm & do bercgo, para cada lado. Caso haja
necessidade de execugao de aterros para atingir a cota de
assentamento do bergo, estes deverdo ser executados e
compactados em camadas de, no maximo, 15cm.

3.9.1.9.3 Colocagdo das formas laterais dos bergos.

3.9.1.94  Execugdo da porgdo inferior do bergo com con
ciclépico com 30% de pedra de méao, até se atingir
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correspondente a geratriz inferior dos tubos. Vibrar o
concreto mecanicamente.

3.9.1.95  Assentamento dos tubos sobre a porgéo inferior do bergo,
tdo logo o concreto utilizado apresente resisténcia para
isto. Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou
de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posigao
correta.

3.9.1.9.6 Complementagdo da concretagem do bergo,
imediatamente ap6s a colocagdo dos tubos. Vibrar o
concreto mecanicamente.

3.9.1.9.7 Retirada das formas laterais do bergo.

3.9.1.9.8 Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3 em volume.

3.9.1.9.9 Execugdo do reaterro, preferencialmente com o préprio
material escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso
nao o seja, importar material selecionado. A compactagao
do material de reaterro devera ser executada em camadas
individuais de, no méximo, 20 cm de espessura, por meio
de sapos mecénicos. O equipamento utilizado devera ser
compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre
linhas de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial
atengdo deverd ser dada na compactagéo junto as
paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se
atingir uma espessura de 60cm acima da geratriz superior
externa do corpo do bueiro.

3.9.1.9.10 Execugdo das bocas de montante e jusante. Caso as
bocas de montante sejam do tipo caixa coletora de
sarjetas (bueiros de greide) ou de talvegue (bueiro de
grota), deverao ser atendidos procedimentos executivos
previstos nas especificacbes correspondentes a estes
dispositivos. As bocas tipo nivel de terra, deverao ser
executadas com concreto ciclopico, atendendo as
imposigdes geométricas do projeto-tipo adotado.

3.9.1.9.11 Concluidas as bocas, deverdao ser verificadas as
condigbes de canalizagdo a montante e jusante da obra.
Todas as erosdes encontradas deverao ser tratadas com
enrocamento de pedra arrumada ou por solugdes
especificas de projeto. Deverdo ser executadas as
necessdrias valas de derivagdo, a jusante, e bacias de
captagao, a montante, de forma a disciplinar a entrada e
saida do fluxo de agua no bueiro.

3.10 Carga manobra e descarga de areia, brita, pedra de m@o e solos com caminhéo
basculante 6m? (descarga livre)

3.10.1 A carga sera geralmente precedida pela escavacdo do material ou demoli¢éo e de
sua deposigdo na praga de carregamento em condigoes de ser manipulado
manualmente ou pelo equipamento de carga.

3.10.2  As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condigdes de conservagao,
circulagdo e manobra.

3.10.3 No caso de valas ou cavas, com remogao total ou parcial de material, a carga
podera ser feita juntamente com a escavagao, principalmente quando se trat
servigo em area urbana.
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3.10.4  Omaterial devera ser langado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento
pelas bordas durante o transporte.

3.10.5 Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento deverd ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-
se, assim, poeira e queda de material nas vias.

3.10.6 Também em &reas urbanas, o material estocado na praga de carregamento
devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

3.10.7 A utilizagdo de carga manual ou mecanizada se faré de acordo com as condigbes
dos locais de carga e com as caracteristicas dos materiais, ficando sua definigdo
a cargo da Fiscalizagao.

3.10.8  Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com
EPI's (bota de couro, luvas e mascaras contra poeira) e provida das ferramentas
adequadas.

3.10.9 Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras,
escavadeiras ou retroescavadeiras.

3.11 Transporte local com caminhao basculante 6m3, rodovia com revestimento primario

3.11.1 O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento
pelas bordas durante o transporte.

3.11.2 O caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em condigdes que
permitam velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento, no
transporte em canteiros de obra. Os caminhos de percurso deverédo ser umedecidos
para evitar 0 excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam
atoleiros ou trechos escorregadios.

3.11.3 Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

3.11.4 Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

3.11.5 A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

3.11.6 Todos os veiculos utilizados deverao estar em condigdes técnicas (que séo: o bom
estado do veiculo, principalmente no que diz respeito a parte elétrica - faréis, setas,
luz de adverténcia, luz de ré - motor - emissdes de gases, vazamentos - freios,
pneus, direcdo e sistema hidraulico) e legais (a existéncia comprovada da
documentagdo do veiculo - seguro obrigatério e IPVA em dia e documentagdo de
porte obrigatério original) de trafegar em qualquer via puablica.

4. DIVERSOS

4.1 Limpeza final da obra

4.1.1 A Contratada devera fazer a limpeza final da obra, que consiste na retirada de s
ou entulhos que por ventura tenham sido depositados provisoriamente no interi
caixa pavimentada ou as margens da mesma.
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4.1.2 Tais materiais resultantes dos trabalhos de limpeza deverdo ser acondicionados em

containers apropriados, cobertos com encerados e transportados para locais
adequados para sua destinagao final, sem acrescentar 6nus para a Contratante.

REFERENCIAS
http://187.17.2.135/orse/especificacoes.asp

http://www.cati.sp.gov.br/portal/themes/unify/img/produtos/acervo-
tecnico/recursos_naturais/EspecificacoesTecnicasdeServico-Anexol.pdf

http://solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2012/08/ManualConcretoEstampadoConvencionalMoldadolnLoco.pdf

http://www.arcomodular.com.br/portugues/uploads/File/ETA%20-%2025R0%20-
%20Pis0%20T%C3%A1ti1%20R%C3%ADgido%20-%20Concreto.pdf

http://www.codern.gov.br/downloads/especificacoes_tecnicas.pdf

https://pt.scribd.com/document/254106929/NTC-059-02-GRUPO-a-Tampao-Articulado-de-
Ferro-Fundido-Ductil

http://www.itauna.mg.gov.br/site/resources/licitacoesanexos/20140425100349000000_espec
ificacao-tecnica---pavimentacao-asfaltica--de-varias-ruas-da-cidade.pdf
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